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| - Contamination a I'antimoine a |I'échelle globale
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- Contexte : contamination a 'antimoine en milieu urbain

Particules en suspension
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| - Contexte : usages et formes de I'antimoine

Chimie
Etats d’'oxydation :

Les plus rencontrés dans les
\ environnements de surface

Mobilité/solubilité Sb(V) > Sb(lll)
Filella et al., 2002

Ligands :

o'fs e

rces urbaines principales

I}

inération des

déchets
ont et al., 2016; Filella et
al., 2019

Trafic routier
Hjortenkrans et al., 2008;
Gomezet al., 2006

Usages principaux

Retardateurs de flammes
Alaee et al., 2003

Batteries
Dupontetal., 2016
== Nakamura et al., 1996

Plastiques
Filella et al., 2019
5l 121,75
Verres
S b Z Dillis et al., 2019
Dupontetal., 2016
Antimoine Turner & Filella, 2020

Céramiques
Thorpe & Harrison, 2008
von Uexkdll et al., 2005

) (o

Pigments de peinture

Plombs de chasse Turner & Filella, 2020

Ackermann, 2021

Questions scientifiques
.\ia

Mobilité dans sols &

sédiments ¢
Filella et al., 2002; Fan et al., 2019

Ny
Py,
Commid
Processus de transfert entre

colonne d'eau & sédiments ¢
Arsic et al., 2018

Contribution des sources ¢
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| - Contexte : Emission de I'antimoine par le trafic routier

, Antimony in Road Dust Sediment (RDS)
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- Les bassins de rétention, modeles de milieux recepteurs

Role des bassins de rétention des eaux
de ruissellement routieres

o Evacuation des eaux : sécurité des
utilisateurs

o Limiter le ruissellement : durabilité des
routes

o Rétention des eaux : réduire les
inondations

o Réduire les rejets directs d'eau et de
matieres en suspension (MES) associées
dans les rivieres : protection
environnementale

. &

How Stormwater
Ponds Work

Stormwater from the
highway carries grease,
oiland sediment. = T . . 3

@) Pollutants settle to the bottom
of the pond.

9 (leaner water returns to nearby lakes and rivers, or seeps into the groundwater.

Concentrateurs

|
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I - Study sites: Geolocation and ponds parameters

Geographic location

O

Stormwater ponds

Echantillons collectés :
43 sediments : 33 humides/sous eau
placés en conditions anoxiques
3 sediments de route (RDS)
13 fractions dissoutes et particulaires
8 végétaux

Types de bassins Ages (years) Sources Ve(hzl(():ilgslj Rs:l;):i/rsnc:trgia
Semi-Urbain ~20 Routiére + urbaine 54 187 Yes
Rural, ancien ~30 Routiére 56 595 No
Rural, récent ~12 Routiére 42 225 No




d’enrichissement

Meédianes des facteurs d'enrichissement dans les
sédiments et RDS des 3 sites étudiés
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ample
Xech Concentration de I'élément X dans I'échantillon

Al.., Concentration en aluminium dans Iéchantillon

Background Al Concentration en aluminium dans le fond géochimique

Il — Résultats : chimie élémentaire — Facteurs

FE Symboles Signification

<2 — O Defaut

2-5 e Enrichissement modéré
5-20 - Enrichissement significatif
20-40 p——— Very important enrichment
>40 Extremely high enrichment

Médianes des concentrations (mg/kg) dans

les sédiments et RDS

, Xig Concentration de I'élément X dans le fond géochimique (FG)

Fond
Semi- Rural,  Rural, Médiane géochimique
urbain  ancien récent totale local
(Froger et al., 20]8)
Sb 13+12 1716 4+22 8+18 0.6
n 363+597 497+404 165+349  237+448 60
Cu 120+78 1314290 3587 70+153 15
Cd 119 1+8 0.3+2.3 148 0.22
Pb 55+24 59+139 2622 48+66 20
Cr 69+31 48+21 28+23 42+28 40
N 16 8 20 44

échantillons

Analytical error 10%
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lll — Résultats : ratios isotopiques du plomb dans les
sédiments

Raftios isotopiques du plomb dans les seédiments et
22 RDS des 3 sites d'étude @
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Raftios isotopiques de I'antimoine dans le systeme
de bassin routiers en milieu semi-urbain
(Data par HydroScience Montpellier)

Source

Mare-‘

Bassin ‘3

Ratios isotopiques de
I"antimoine dans la
carotte du bassin 3

Profondeur
Ocm
0,04+0,06
3cm -
0,02+0,02
6cm -
0,03+0,06
9cm -
0,09+0,02
12cm -
0,130,006
15cm

Il — Résultats préliminaires : 6123Sb (%0) dans les
sédiments du bassin d'Orsay

HS™

HydroScience Montpellier:
Resongles Eléonore, Casiot-marouani
Corinne, Freydier Rémi
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Il — Resultats préliminaires : Spectroscopie ... IRl
d'absorption des rayons X au seuil K de I'antimoine

Underwater sediment 0.l

Roadside
CDCB-104

Roadside

100% + 30%
Sh(V)-O

Sb(V)-O / Sb,0,

Underwater sediment
S-B-104

Normalized absorption

Absorption derivative

Sb(0)-Sb métal

Réduit
So(ll)

Sb(v) IEE

Oxydé

30478 30492 30506 30520 30534 0478 30492 30506 30520 30534

Energy (eV Energy (eV
9| )SAN\BA beam line — Synchrotron SOLEIL ov {eV)

Collaboration with G. LANDROT
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IV — Conclusion
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IV - Perspectives
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