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Préambule

= Données de natures tres diverses
- parametres physico-chimiques des substances actives
- modalités d’application des pesticides d’un point de vue agronomique
- informations relatives a I’homologation

- informations relatives a la réglementation des usages des pesticides.

= Informations variables au cours du temps et en fonction des cultures




Contexte de |"étude

Description du territoire concerné

« Territoire du bassin versant de la Seine-Normandie occupé a 60% par les

activités agricoles
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Carte 1 : Localisation du bassin Seine-Normandie sur fond d’occupation du sol (Source : CLC 2006)




Contexte de |"étude

Description du territoire concerné

« Le territoire du bassin versant de la Seine-Normandie comporte 19 millions
d’habitants, ce qui implique de forts enjeux en termes de conséquences des
activités humaines sur les ressources en eau

« Seules 28% des masses d’eau souterraines et 31% des masses d’eau de
surface sont qualifiées étre en bon état chimique (AESN, 2015)




Introduction de la thématique

e Présentation des 20 substances actives les plus vendues sur le bassin Seine-
Normandie

Les 20 substances les plus vendues sur le bassin Seine-Normandie (2008-2017) Sources : BNVD
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Introduction de la thématique

« Répartition des ventes par type d'activité biologique

Quantités des substances actives vendues par activité biologique sur le bassin Seine-
Normandie (2008-2017) Sources : BNVD
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Note : Les ventes de pesticides sur le bassin Seine-Normandie représentent 30 a 40% des ventes sur le
territoire national



Introduction de la thématique

 Les substances quantifiées dans plus de 20% des échantillons sur le bassin
entre 2016 et 2017 concernant les eaux de surface

Diméthachlore CGA 369873
Deséthyl Atrazine
Métazachlore ESA

AMPA

razine

Metolachlor ESA
Dimethachlore ESA
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| | Source : AESN (2019)
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Numéro d'identification de pesticides
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Introduction de la thématique

Période d'homologation des substances actives quantifiées dans plus de 20% des échantillons

= 10. 0xadixyl - Fong (Oxazoles)
=3, quinmerac - Herb (Quinoléine)

e==16. boscalid - Fong (Amide)
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= 3trazine - Herb (Triazine 7. propyzamide - Herb (Amide) =3 chlortoluron - Herb (Urée)
=/ bentazone - Herb (Thiadiazinone) 5. isoproturon - Herb (Urée) === 6. glyphosate - Herb (Acide aminé)
=7 dimethachlore - Herb (Chloroacetamide) == 3. propiconazole - Fong (Triazole) = 9. metazachlore - Herb (Chloroacetamide)

=1, cCyproconazole - Fong (Triazole) == 12. prosulfocarbe - Herb (Thiocarbamate)

e 14. dmta-p (dimethenamide-p) - Herb (Chloroacetamide) ====15. s-metolachlore - Herb (Chloroacetamide)
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Enjeux

 Quantifier les usages de certains pesticides a |"échelle du bassin Seine-
Normandie depuis les années 1970 dans le but de simuler le transfert
de ces substances a travers l'environnement et ses divers
compartiments.

« Modéliser les impacts des usages des pesticides sur les masses d’eau
souterraines et de surfaces.




Méthodologie générale

Etape 1
|

Structuration des
bases de données

(SIRIS, BNVD, ADES, ARSeine,

E-Phy, MatPhyto)

Etape 3

\

Enquétes sur les modalités d’application agricoles des pesticides par culture

Quantités appliquées
Dose appliquée

Substance 2
K Substance 3

.~ Date d’application
] \Etc.. /
~ FHape2 Etape 4
|ste de substances d’intérét a étudier sur le bassin Seine-Normandie \ / \

Elaboration de |a base de données support aux

Nom des | Parametres physico-chimiques (Koc, Solubilité, DT50) simulations de transferts de pesticides
substances . o
Modalités d’application

Substance 1

Parametres physico-chimiques

\_ /

%
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Etape 1 : recueil des données sur les pesticides

Liste des bases de données employées E ]

« BNVD (Quantités vendues sur le bassin) Liberi » Egalit « Fraternité
) , ) o . o ) REPUBLIQUE FRANCAISE
* SIRIS (Obtention d'une liste de pesticides d'intérét employés
pendant les dernieres années, parametres physico-chimiques INERIS
des substances) sl

« E-phy (Modalités d'application homologuées des pesticides)
« MatPhyto (Compilation des index de |’Association de

coordination technique agricole (ACTA) N—

« ADES (Acces aux données sur les eaux souterraines eaufrance

(Quantification des substances étudiées)

« ARSeine (Données sur les pratiques agricoles du bassin versant
de la Seine)
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ADES

Nom substance
Concentration
Code remarque du résultat

Code SANDRE

2>

= Obtenir les données de suivi et de
dosage des substances ainsi que le
code de validité de la donnée en
question

Nom substance
CAS
Code SANDRE

MatPhyto
Nom de la substance
Cultures homologuées

Période d’homologation

Référencer tous les usages homologués
de substances relativement anciennes

Etape 1 : création d'une base de données

Nom substance

SIRIS

Nom substances

Parametres physico-chimiques (Koc, Solubilité,

DT50, Hydrolyse a pH 7)
Famille Chimique
Activité biologique
Parametres d'éco toxico
CAS

Code SANDRE

CAS

logie

Nom substance

Nom substance
CAS

Référencer tous les usages homologués
de chaque substance

Référencer la composition de chaque
spécialité commerciale

Obtenir la période d’homologation d’une
ou de substances d'intérét

BNVD

Nom Substances

Quantités vendues entre 2008-2017
CAS

= Remplir le formulaire SIRIS afin de
référencer les quantités vendues sur un
territoire donné (entre 2008 et 2017)

E-Phy

Nom produit (Spécialité
commerciale)

Nom substances

Synonymes

CAS

Concentration

Cultures cibles homologuées
Stades végétatifs homologués
Etat

Date de mise sur le marché et
de retrait
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Etape 2 : Détermination d’une liste restreinte de pesticides

Base de données Systeme d’Intégration des Risques par Interaction des Scores pour les pesticides

Etape 2.a

(SIRIS)

Liste des pesticides de pesticides retenues via la méthode SIRIS a I'aide de la Banque Nationale des

Etape 2.b

Liste de pesticides historiques

Ventes de produits phytopharmaceutiques par les Distributeurs (BNVD)

Familles chimiques N
dominantes I > Liste de pesticides d’intérét
Substance non présente =
précédemment

Quantifiable

Parametres physico-chimiques

Koc, Solubilité, DT50

Etape 2
Etape 2.d
Analyses , Liste finale de pesticides
L Typologie >
statistiques 10 substances actives
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Etape 2.a : élaboration de Ia liste de substances actives

Elaboration liste substances actives globale

Hiérarchie des critéres d’exposition pour les eaux souterraines et
les eaux de surface.

Classe 1 Closse 2 Classe 3 Closse 4
Affinité pour le sol | Dégradabilité | Usage Solubilité
— Koc 0TS0 quantité | dose Solubilité dans I'eau
souterraines hydrolyse Surface
dévelopée
traitée
F 1
Usage Solubilité Dégradabilité Affinité pour le sol
quantité |dose Solubilité DTS Koc
Eau'x de dans "eau
suriace Surface hydrolyse
dévelopée
traitée

Résultat : Liste de 123 substances actives

Etape a
m|

¥
Etape b I:> Etape ¢

4

Etape d |:> Etape e

fluroxypyr 86,51%
imidaclopride 82,54%
thiamethoxam 80,56%

mesosulfuron-methyl 80,56%
hydrazide maleique 73,02%
aminotriazole 73,02%
dichlorprop-p 73,02%
dimethachlore 73,02%
clethodime 73,02%
2,4-d 73,02%

sulcotrione 73,02%
chloridazone 69,84%

clomazone 69,84%

thifensulfuron-methyle 67,46%

metribuzine 67,46%

triclopyr 67,46%

dichlormide 67,46%

carboxine 65,87%

diquat 65,08%
metobromuron 64,29%

Exemple avec les 20 substances susceptibles d’étre les
plus retrouvées dans |'environnement
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Etape 2.b : élaboration de la liste de substances actives

!

. . . . . Etape b I::> Etape ¢
Elaboration liste substances actives historiques i}
Etape d I:> Etape e

o Substance non présente dans la liste
obtenue a |'aide de la méthodologie

S|R|S HERBICIDES FONGICIDES INSECTICIDES
Avant 1900 Sulfate de cuivre Soufre Nicoti
o Quantifiable (Dans la base de données Sulfate de er Sels de cuivre
ADES). I_a SUbStance dOit ét[e SUiVi 1900 - 1920 Amdesulfurrque Sels d'Arsenic
. . , . 1920 - 1940 Colorants nitrés
dans I'environnement pour réaliser des |~~~ Organo-chorés |
. ., 1940 - ytohormones... 1
comparaisons entre les quantités Organo-phosphorés
. , oy 7 , Triazines, Urées e
simulées et les quantités réellement 1950 - 1960 substtudes Diiocutbamaies Carbamates
7 Carbamates imides
observées v,
1940 - 1970 —— Benzimidazoles
o Appartenant a familles chimiques R el Pyséthrinordes
. . . e, . , mino-phosphonates icarboximides enzovlurées
majoritaires utilisées depuis les années ™" | o, Amides, Phosphits (gt
7 Marpholines de croissance)
O 1980 - 1990 Sulfonylurées... 1
1990 - 2000 (AL \I‘ :hé'::“_mles \ Néonicotinoides |
trobilurines

RéSUItat : I-iSte d e 2 6 Su bSta nces aCtives S u p plémeum& DE UEVOLUTION DES TROIS FLUS GRANDES FAMILLES PACTIVITE BES AMMEES 1900 A NOS MOURS. SOURCE: WWW SENATFE




Etape 2.c : Analyses statistiques

Etape b I::>

Etape a

!

Etape ¢

[

hv4

Etaped O

:> Etape e

Méthode

en Composantes Principales (ACP)

« Application de cette méthode d'analyse paramétrique aux 149 substances déterminées
précédemment (81 Herbicides, 37 Fongicides et 21 Insecticides)

phénomene de transfert au sein de I’environnement)

« Retrait de substances trop excentrées (fosetyl-aluminium, flutolanil, diquat, cypermethrine,
flutriafol)

e Vérification de la normalité des variables

Utilisation d'une classification ascendante hiérarchique (CAH) en utilisant les résultats d’'une Analyse

« Choix des variables : Koc, Solubilité et DT50 (Parametres utilisés lors des simulations-Lien avec le
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Etape 2.d : la typologie

!

Etape b I:> Etape ¢

Résultat de la typologie i

Etape d |:> Etape e

Obtention d'une typologie avec 10 clusters et 12 substances actives d’intérét

PCA graph of variables

£ o , Factor map
~ /_7\ Substances choisies par intérét :
£ : , . .
5 / ; cluster 1 | Substan‘ce connue/su!v!g
05 AL - cluster 10 ! - O Propre d un usage SpECIflque
' | 1 cluster 2 ' glyphosate . . . .
clustor 3 ethephon} - » Toxicologie connue ou suspectée
cluster 4 |mepiquat-chiorur
™ 7 cluster5 2 Rt hinterfaziote
; me 2 =+ pymefemgimepidine intof
L I I R BeS T TTTTTT I cluster 7 equat chigiuk nSpramige ain .'3 en
— — clusterd ﬁs etTbuc EEantien
: cluster 9 2 LOR trifluraline
i DT50.champ._4.. I i F ! Wraze »
| o _|___Pros 4 sl
051 | flomicam H el :-'Iffrluxa 4 e Cluster 1 : Mecoprop
N i " chloratedferanaint {@.{. ymidene Cluster 2 : Métaldéhyde
| T . S Maloxyfopaesttetame Cluster 3 : Nicosulfuron
ol : tritosulfuron | : Cluster 4 : chlormequat chlorure
— — v - - o bioallsBAf{Buamide Cluster 5 : Imidaclopride
Dim 1 (63.81%) *o Cluster 6 : Atrazine, S-metolachlore, Chlortoluron
Q- i (Cluster trés intéressant)
: Cluster 7 : Glyphosate
I

Cluster 8 : Haloxyfop-r
Cluster 9 : Mancozébe
Cluster 10 : Boscalid

-2 0 2 4

Dim 1 (63.81%)




Conclusion

Etape1 «
|

| Etape 3 : septembre-décembre

Structuration des
bases de données

(SIRIS, BNVD, ADES, ARSeine, n
E-Phy, MatPhyto) Dose appliquée

.~ Date d’application
T Etc..

\_

Quantités appliquées

Enquétes sur les modalités d’application agricoles des pesticides par culture

\

\ Etape2 v

|ste de substances d’intérét a étudier sur le bassin Seine-Normandie

Substance 1

Substance p
K Substance 3

Nom des | Paramétres physico-chimiques (Koc, Solubilité, DT50)
substances

Etape 4 : décembre-juin

4 N

Elaboration de |a base de données support aux
simulations de transferts de pesticides

Modalités d’application
Parametres physico-chimiques

%

\_ /




Suite du travail : Réalisation d’enquétes (Etape 3)

Caractérisation des cultures prédominantes sur le bassin versant a I’échelle des Grandes
Régions Agricoles (GRA) pour les 4 périodes considérées

« Objectif :

Identifier les cultures majoritaires

présentes sur le bassin versant de |a

Seine nous permettant d’orienter les

enquétes sur les pesticides employés sur

les cultures prédominantes de la région Légende

[ Grande Région Agricole B st 0% + Mg 17%

COﬂCEfnée. Typologie communale B Bt 25% + STH 24% + 0 17% + C 15%

B smiss% 0 Bt 31% + 0 25% + C 24%

Bt 39% + C 20% + O 15% + P 3%

Bt 45% + C 12% + O 8% + Fev 5% + P 3%
B ST 7% + Vergers 10% Bt 34% + STH 20% + C 9% + Mf 8% + O 7% + Lin 4% + Bett 4%

O Pe’riodes considérées . B 51 72% + e 20% e 10% I Bt 33% + B 17% + C 14% + P 6% + Pat 4%

B STH 70% + Premp 21% B 5t 42% + Bett 15% + C 9% + O 8% + Pat 4% + fev 4%

O 1970_1980 B ST 55% + Mf 20% + Ptemp 10% Bt 31% + O 22% + Bett 12% + C 10% + Luz 6% + P 4%

B ST™ 60% + Bt 12% + 0 8% + C 6% Bt 29% + 0 20% + C 16% + Vigne 12% + Luz 4%
1981 _1992 P ST 46% + Ptemp 21% + Mf 21% I vigne 32% + Bt 23% + 0 13%
I STH 54% + Bt 18% + Mf 10% B vige 50%

[ STH 35% + Bt 25% + Mf 1% Bl vigne 70%
- T. PUECH
O 1993 2005 STH 36% + Bt 17% + Ptemp 16% + Mf 199 IR Vigne 90% TR SAD ASTER Wataist

B s 80% + Mf 14%
B s™ 80% + Avoine 6%

STH 21% + P temp 29% + MF 26% B Vergers 34% + Jachéres 17% Novembre 2017
2006'2014 B ST 35% + Bt 21% + Mg 20% B Légumes 45% + STH 27% 50 0 50 100 km




