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Axe 5 : les contaminants organiques

Mise au point de nouveaux protocoles 

d'échantillonnage et d'analyse pour la 

recherche de contaminants organiques 
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Pourquoi modifier le protocole d’échantillonnage ?

Les prélèvements ponctuels sont de moins en moins adaptés :

Surveillance de la qualité des eaux coute cher pour la recherche des micropolluants

Concentration des micropolluants très variable en fonction des sources, de 
l’hydrologie, de la taille du bassin versant : augmenter la fréquence de recherche ?

Pas adaptés à la compréhension des processus de transfert

Grande incertitude pour les calculs de flux : pas de validation pour les modèles

Relation contamination – effet encore difficile à mettre en évidence

Journée scientifique du 15 décembre 2020 : Axe 5

Développement de nouvelles techniques d’approche :

Échantillonnage passif 

Echantillonnage de matrices intégratrices : sédiments, biote

Biomarqueurs 
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L’échantillonnage passif
Imprégnation d’une matrice adsorbante dans l’eau

Matrice différente en fonction des molécules 

POCIS : log Kow de 0 à 4,5 : composés hydrophiles

Silicone : log Kow de 3 à 7,5 : composés hydrophobes

Journée scientifique du 15 décembre 2020 : Axe 5

Intérêt des échantillonneurs passifs:

• Facilité de mise en œuvre

• Intégration de la contamination de l’eau sur 2 à 3 semaines
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Méthode d’estimation des concentrations

Méthodes de calcul de concentration différentes selon 

les échantillonneurs :

POCIS : 𝐶𝑤 =
𝐶𝑠𝑀𝑠

𝑅𝑠𝑡

Incertitudes liées aux données ex : Rs pour la DEA :

0,07 L.j-1 (Belles et al., 2012)

0,29 L.j-1 (Fauvelle et al. 2012)

Silicones : 𝐶𝑤 =
𝑁𝑡

𝐾𝑝𝑤𝑀𝑆𝑖𝑙𝑖𝑐𝑜𝑛𝑒(1−exp −
𝑅𝑠𝑡

𝐾𝑝𝑤𝑀𝑆𝑖𝑙𝑖𝑐𝑜𝑛𝑒
)

Taux d’échantillonnage issus de 

la littérature parfois très 

différents

Coefficient de partage eau-

échantillonneur issu de modèles de la 

littérature

Taux d’échantillonnage calculés 

à l’aide de PRC (méthode de 

calcul déterminante)
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Intérêt des préleveurs passifs : POCIS

Nombre de composés quantifiés

AVRIL MAI JUIN Brut
JUIN 

Potable

POCIS 24 29 26 16

Ponctuels 6 7 5 2

Nombre de composés quantifiés dans la Marne

Permet d’estimer la contamination 

sur une période 

Permet de diminuer les limites de 

quantification
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Nombre de composés quantifiés

AVRIL Mai JUIN BRUT JUIN POTABLE

Silicones Ponctuels Silicones Ponctuels Silicones Ponctuels Silicones Ponctuels

HAP 15 5 16 4 16 3 3 3

Pyrethrinoides 0 1 0 0 0 0 0 0

PCB 5 2 5 3 7 2 4 2

Total 50 31 52 33 53 28 31 27
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Intérêt des préleveurs passifs : Silicones



 Suivi en continu depuis 10 ans : prélèvements réalisés en continu 

(récupération hebdomadaire des échantillons et moyennés mensuellement)

Journée scientifique du 15 décembre 2020 : Axe 5
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Cas des pesticides sur l’Orgeval  

POCIS

Intégré 

Ponctuel
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Comparaison des 3 types d’échantillonnage

Applications récentes Applications interdites

1 seule campagne complète du 27 mai au 10 juin 2020

Applications récentes : fortes variations et sous estimation des résultats ponctuels, sous 

estimation des résultats POCIS
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Nécessité de valider les Rs

Comprendre la réactivité des préleveurs passifs
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Intérêt de la surveillance : recherche de nouvelles molécules
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Molécules d’intérêt émergent
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Adaptation de la recherche de contaminants en fonction de l’évolution des 

usages

Concentrations en avril 2020 en ng.L-1

Sortie STEP Mery sur Oise Choisy le roi Neuilly sur Marne

Metformine 5007 77 78 128

Metaldéhyde 2,5 3 2,5 3

Intérêt de la surveillance : recherche de nouvelles molécules



 Nécessité de validation des échantillonnages passifs (Rs et réactivité face aux 
variations des concentrations dans le milieu)

 Comparaison avec les mesures ponctuelles à conserver

 Ajout de nouvelles molécules dans le suivi de la contamination : (antimoine, 
metformine, métaldéhyde, chloroalcanes)

 Croisement avec les autres approches de mise en évidence de la contamination 
chimique et de leurs effets dans l’axe 5 :

Sur l’axe Seine : encagement de dreisseines, chevesnes et biofilm : chimie biologie biomarqueurs et 
passifs 

Sur l’Orgeval : capture – marquage – recapture de chabots : biomarqueurs et passifs

Sur l’Orge : antibiotiques – antibiorésistance et interaction biofilm

Merci de votre attention 
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Conclusions et perspectives




