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Retour sur la modélisation des hydrosystemes

A Le modeéle RIVE (cf. communication précédente. J. Garnier)

i Approche déterministe du fonctionnement biogéochimique des
eécosystemes aquatiques

i Application au réseau hydrographique : RIVERSTRAHLER

Collogue anniversaire des 30 ans du PHSENe, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Unive QRIS SN S [SRe .”HH“ l/i‘ Y
vy 2



Retour sur la modélisation des hydrosystemes
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A Depuis 30 ans, le développement du modéle RIVE refléte
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Retour sur la modélisation des hydrosystemes

HnnnOa¢

A Mécanisme de dégradation de la matiére organique par l'activité des bactéries hétérotrophes,
et simulation de la consommation d'oxygene associee

(Billen & Servais, 1989; Garnier et al. 1992a,b;, Servais et al., 1995 )
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A Mécanisme de dégradation de la matiére organique par l'activité des bactéries hétérotrophes,
et simulation de la consommation d'oxygene associee

(Billen & Servais, 1989; Garnier et al. 1992a,b;, Servais et al., 1995 )

A Développement du phytoplancton, en considérant la photosynthése, la respiration,
I'excrétion, la croissance et le stockage des réserves. Application a la Seine

(Lancelot et al., 1991; Billen et al., 1994; Garnier & Billen, 1994; Garnier et al., 1995)
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Retour sur la modélisation des hydrosystemes

A En 2007, la communauté scientifique mondiale identifie les hydrosystémes comme un
composant actif des transferts de carbone entre Terre et Mer (puis IPCC T AR5, 2014)
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Retour sur la modélisation des hydrosystemes

A En 2007, la communauté scientifique mondiale identifie les hydrosystémes comme un
composant actif des transferts de carbone entre Terre et Mer (puis IPCC T AR5, 2014)

A Depuis, réévaluation (C) permanente des apports terrestres
A Dernier bilan (ITN C-Cascades, 2018) indique une évasion du CO, ~ 1.9 PgC/an
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A Incertitudes sur les processus et la quantificationd e | 6 ®v as,i on du CO

A Besoin dom®uaightes régbeale pour caractériser les « points chauds »
comme les bassins versants ultra-anthropises
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A Mesures directes des concentrations de CO, aquatiques

IR Spectro. | CO, absorption spectrum
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A Reconstitutiondes pCO,et des rejets do®Wibr ati on entr

A Calcul de la pCO, a partir de Temp., pH et alcalinité : 41,208 mesures indirectes (1970-2015)
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A Appréhender les flux terrestres pour mieux contraindre la modélisation biogéochimique
del 6hydrosyst me Seine
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A Appréhender les flux terrestres pour mieux contraindre la modélisation biogéochimique
del 6hydrosyst me Seine

A Le modéle RIVERSTRAHLER (inclus RIVE)

A Approche déterministe | Sendistribuée |saisonnalisée

A Simule les nutriments (NP, Si), le phytaoo- planctons, les bactéries, le carbonganicque
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A Evolution saisonniére des concentrations de CO, (2010-2013)
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A Cartographie des processus aquatiques contrélant le Cinorg €N Seine (2010-2013)

A Production primaireN|PB : C & partir des ordres 4
A Respirationhétéro. :

- planctonique C avec la NPP et les rejets STEP aval
- benthiquedomine dans les®lordres

(Marescauwet al 2019, in revision)
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A Approche intégrée du continuum riviére-estuaire (C-GEM i RIVERSTRAHLER)
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Conclusions
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Conclusions

A Evolution du modéle RIVE pour mieux comprendre la cascade du Carbone en Seine
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Conclusions

A Evolution du modéle RIVE pour mieux comprendre la cascade du Carbone en Seine
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Perspectives

A Modélisation biogéochimique (lien mesures et expérimentations) :

I relier le DOC aquatique au contenu en carbone des sols

i intégrer les émissions aquatiques de CH, et N,O

I inclure la modélisation des GES dans les réservoirs

I modélisation du carbone inorganigue des aquiferes et des interfaces nappes/rivieres
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