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La valse des pesticides : de l'analyse des 
données à la modélisation des transferts
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Des contaminants difficiles à maitriser et modéliser

• Connaitre l’agriculture
– Son emprise sur le bassin
– Ses spécificités régionales
– Son évolution sur le long terme

• Connaitre les pratiques phytosanitaires
– Recenser les usages passés 
– Connaitre les tendances actuelles : les nouvelles molécules
– Intégrer les usages urbains 

• Caractériser la contamination du milieu
– Des eaux de surface 

– Des eaux souterraines

– De l’air…

• Comprendre les effets de cette contamination

– Sur les écosystèmes

– Sur la santé

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  
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Des échelles adaptées aux processus étudiés

L’Orge : les usages urbains

L’Orgeval : les usages agricoles

La Vesle : la modélisation
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Le cas de l’Orge : le glyphosate et l’AMPA 
en milieu urbain

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  

14 mai 2008  - Pluie 

période post - application glyphosate µg.L-1L.s-1

15 avril 2008  - temps sec

période sans application glyphosate

EP EU
Limours
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Les résultats du programme d’action phyt’Eaux Cités

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  
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Répercussions des études

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  

• Mise en évidence de l’impact des usages urbains sur la 

contamination de l’Orge et de la Seine par les pesticides

• Ruissellement du glyphosate, du diuron et de l’aminotriazole

• Cas particulier de l’AMPA provenant des détergents

• Diminution de la contamination imputée à l’action 

Phyt’Eaux Cités

• Près de 50% d’abattement du glyphosate et de l’aminotriazole

• Répercussions concrètes des travaux : la loi Labbé

• Interdiction des usages par les communes (espaces verts, 

voiries…) depuis le 1er janvier 2017

• Interdiction d’utilisation par les jardiniers amateurs depuis le 1er

janvier 2019
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Bassin instrumenté depuis 1962 (suivi hydrologique et qualité)

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université

Le cas de l’Orgeval, observatoire du GIS Oracle
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Bassin instrumenté depuis 1962 (suivi hydrologique et qualité)

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université

Le cas de l’Orgeval, observatoire du GIS Oracle
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Bassin instrumenté depuis 1962 (suivi hydrologique et qualité)

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université

Le cas de l’Orgeval, observatoire du GIS Oracle

Successions des usages 
en lien avec les AMM et 
interdictions d’usages
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Usage des pesticides en Seine et Marne depuis 2008

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  

Usages annuels 
(BNV-D 77)

60 g/ha

1920 g/ha
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Usage des pesticides en Seine et Marne depuis 2008

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  

Usages annuels 
(BNV-D 77)

1920 g/ha
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Des contaminations qui diminuent ?

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  
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Minéralisation de l'isoproturon dans la ZNS 

à différentes profondeurs
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Minéralisation de l'isoproturon dans les sols différents sols de 

surface
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Répartition des formes de l'isoproturon dans les horizons
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Répartition des formes de l'isoproturon dans les sols de 

surface
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Répercussions des études

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  

• Variations d’un facteur 1000 des concentrations moyennes 

mensuelles dans le cours d’eau 

• Notamment des herbicides : isoproturon, chlortoluron, 

métolachlor, nicosulfuron et métabolites associés

• Pollutions historiques encore détectées : traceur des eaux 

souterraines

• Tendances interannuelles en lien avec les usages

• 340 molécules utilisées en Seine et Marne en 2017 !

• Transfert conservatif dans la zone non saturée

• Peu de dégradation au cours du transfert sol nappe 

• Sorption réversible 
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Vers la modélisation des transferts

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  
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La chaine de modélisation du transfert des pesticides 
vers les eaux souterraines

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  

Modélisation des pollutions diffuses agricoles en domaine 

aquifère : l’association d’un modèle agronomique et d’un 

modèle hydrogéologique

Modèle hydrogéologique MODCOU

(bassin versant, 1 ou plusieurs) 

Simulation du comportement d’un hydrosystème 

et du transfert de matière dans tous ses compartiments 

Module agronomique PeSTICS 

(parcelle agricole)

Evaluation du comportement physico-chimique 

(remobilisation, rétention, volatilisation, transferts sous forme 

dissoute) et du devenir des pesticides dans les sols

Description des systèmes de culture ARSeiNe

assolement et pratiques culturales dans une base de données 

orientée traitements phytosanitaires (PRA ?)



PIREN-Seine   17PIREN-Seine   17

Les résultats obtenus sur le bassin de la Vesle

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  
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Perspectives
• Vers une modélisation à l’échelle du bassin versant de 

la Seine
- Enrichir la base de données ARSeiNe sur les principales pratiques 

phytosanitaires depuis 1970

- Intégrer les données issues de la BNV-D

- Intégrer le transfert vers les eaux de surface via Pynuts/ Riverstrahler

• Vers une compréhension des effets sur l’écosystème 

aquatique
Principe de Capture – marquage – recapture sur espèce cible : le chabot 

- Influence de la contamination du cours d’eau sur l’état de santé

Recherche de biomarqueurs

- Influence de la contamination sur l’imprégnation des poissons 

Recherche de résidus sanguins

- Détermination de la fraction biodisponible : Echantillonnage passif

- Relation contamination – biodiversité : ADNe et I2M2

Colloque anniversaire des 30 ans du PIREN-Seine, 11, 12 et 13 décembre 2019, CICSU Sorbonne Université  



PIREN-Seine   19
www.piren-seine.fr

Merci de votre attention

Partenaires impliqués

SEDIF, VEDIF, AESN, Syndicat de l’orge, Eau de Paris, 
Fédération de pèche 77
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(2006), Hélène Blanchoud (2001), Mourad Garmouma

(1996), Laurent Granier (1991)
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INRA Grignon : Enrique Barriuso, Valerie Bergheaud
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Marie Mouchel


