
PIREN-Seine			1	1	

 
 
 
 

Colloque des 30 ans du PIREN-Seine 
11, 12 & 13 décembre 2019 

	

Métabolisme	territorial	
et	trajectoires	socio-écologiques	

Sabine	Barles,	Fabien	Esculier,	Gilles	Billen,	Josette	Garnier,	
Eunhye	Kim,	Vincent	Augiseau,	Petros	Chatzimpiros,	Étienne	
Dufour,	Anna	Béjanin,	Eleonora	Bonino,	Gabriel	Czarnobroda,	
Aurélien	Faysse,	Lily	Gauthier,	Pauline	Geneste,	Jihoon	Lee,	
Hélène	Milet,	Jérôme	Thibault,	Xavier	Poux,	Laurence	Lestel,	

Sabine	Bognon	et	beaucoup	d’autres	

	



PIREN-Seine			2	PIREN-Seine			2	

Quelle	trajectoire	socio-écologique	pour	
l’agglomération	parisienne	?	

•  Rôle structurant de 
l’agglomération parisienne 
dans le bassin de la Seine 

•  Quelle déclinaison urbaine des 
régime socio-écologiques 
globaux ? 

•  Comment s’est opérée la 
transition du régime agricole au 
régime industriel ? 

•  Quels enseignements peut-on 
en tirer pour le futur ? 

 

Colloque	anniversaire	des	30	ans	du	PIREN-Seine,	11,	12	et	13	décembre	2019,	CICSU	Sorbonne	Université			

Densité	de	population,	agglomération	
parisienne,	XIXe-XXIe.	

Crédit	:	S.	Théry	et	M.	Meybeck	
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Phase	1,	XIXe	siècle	
+	de	linéarité	

des	flux	+	intenses	(mais	pas	tous)	

Consommation	énergétique,	Paris,	
1730-2000,	GJ/habitant	

(énergie	technique)	(Kim	&	Barles,	2012)	

Primaire	

Finale	

Consommation	d’eau,	Paris,	1807-2009	
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Phase	1,	XIXe	siècle	
+	de	circularité	

Taux	de	recyclage	agricole	de	l’azote	
d’origine	alimentaire,	Paris,	années	

1860,	années	1960	(%)	(Esculier	et	Barles,	
sous	presse).	

Vocation	de	l’assainissement	urbain	(Freycinet,	1870)	
«	 la	 restitution	 à	 la	 terre	 des	 principes	 fertilisants	 qu’elles	 [les	 eaux	
d’égout]	 contiennent	 et	 le	 retour	 aux	 rivières	 des	 liquides	 dépouillés	 de	
leurs	éléments	corrupteurs.	
«	 La	 nécessité	 de	 cette	 épuration	 n’est	 plus	 aujourd’hui	 contestée	 par	
personne.	Deux	 raisons	 la	commandent	 impérieusement	 :	 la	 salubrité	et	
l’intérêt	agricole.	»		
	

Cycle	de	vie	de	l’os,	Paris,	1830-1900	
(Barles,	2005)	
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Phase	2,	XXe	siècle	
la	linéarité	l’emporte	

Taux	de	recyclage	agricole	de	l’azote	d’origine	
alimentaire,	Paris,	années	1860,	années	1960	

(%)	(Esculier	et	Barles,	sous	presse).	

Traitement	des	déchets	urbains,	agglo.	parisienne	
(TIRU),	1921-1967,	kt	(Barles,	2005)	

Débit	des	égouts,	capacité	de	traitement,	eaux	
traitées,	agglo.	parisienne,	1880-1988,	milliers	m3/j	
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Phase	2,	XXe	siècle	
+	de	linéarité	
+	d’intensité	
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Primaire	

Finale	

Consommation	énergétique,	Paris,	1730-2000,	GJ/
habitant	(énergie	technique)	(Kim	&	Barles,	2012)	

Croissance	spatiale	de	l’agglomération	parisienne,	
103	ha,	1835-1975	(d’après	Lecoin,	1977)	

XIXe	siècle	:	entre	40	et	130	m2/hab	nouveau	
XXe	siècle	:	entre	160	et	220	m2/hab	nouveau	
La	friche,	déchet	de	l’urbanisation	
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Phase	2,	XXe	siècle	
+	de	linéarité	
+	d’intensité	
+	d’impacts	

kgC/hab/an	
ktC/an	

Émissions	atmosphériques	de	carbone,	agglo.	Parisienne	(Barles,	sous	presse)	

Teneur	en	oxygène,	Seine,	1898	&	1970,	mg/l	
(Meybeck	&	PIREN-Seine,	2009).	

Le	Rhodon	aujourd’hui	
(cliché	S.	Barles,	mais	2017)	
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Distances	moyennes	
d’approvisionnement	
alimentaire	et	
énergétique,	km,		
agglo.	parisienne,	
1786,	1896,	2006.	
(Kim	et	Barles,	2012	;	
Billen	et	al.,	2012	;	Barles,	
2019)	

Bilan	de	matières	brutes	
(eau	exclue),	Île-de-

France,	2015,	Mt	(t/hab)	
(Augiseau,	Barles,	2018).	

Phase	2,	XXe	siècle	
+	d’externalisation	
+	d’éloignement	
+	d’effets	indirects	

Lac	d’Orient	
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Du	régime	agricole	au	régime	industriel	

•  Deux phases bien distinctes = deux expressions du régime socio-
écologique industriel 

•  Plusieurs régimes socio-techniques dans le régime socio-écologique 
(ex. mix énergétique, techniques de traitement des eaux usées) 

•  Une transition complexe associant pénurie et/ou crainte de la 
pénurie, innovations technologiques et primat à l’infrastructure, 
évolution des modes de vie, puissance des politiques publiques et 
des acteurs privés 

•  Une transition (relativement) lente ? Un démarrage fin XVIIIe siècle, 
une apogée vers 1980 

•  Des « sous-transitions » de 40 à 50 ans, indissociables les unes des 
autres 

•  Un parallèle possible entre la circularité du XIXe siècle et l’économie 
circulaire « conventionnelle » qui montre que cela ne marche pas… 

•  Un changement en profondeur qui doit passer par la 
dématérialisation (moindre consommation de matières) 

Colloque	anniversaire	des	30	ans	du	PIREN-Seine,	11,	12	et	13	décembre	2019,	CICSU	Sorbonne	Université	
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Et	après	?	
Simulation		

&	scénarisation	

Colloque	anniversaire	des	30	ans	du	PIREN-Seine,	11,	12	et	13	décembre	2019,	CICSU	Sorbonne	Université	

(Atelier	M2	Paris	1*,	PIREN-Seine,	2018	:	A.	Béjanin,	G.	Czarnobroda,	A.	
Faysse,	L.	Gauthier,	P.		Geneste,	sous	la	dir.	De	S.	Barles,	avec	X.	Poux).	

Grand	Paris,	le	nouveau	Londres	

Les	villes	en	leur	bassin	

Taux	de	recyclage	agricole	de	l’azote	
d’origine	alimentaire,	scénario	

circulaire,	Paris,	XIXe-XXIe	siècles	
(%)	(Esculier	et	Barles,	sous	presse).	
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Grand	Paris,	le	nouveau	Londres	

Les	villes	en	leur	bassin	
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Merci	de	votre	attention	

Porteur	d’eau,	
XVIIIe	siècle	(Gravure	

E.	Bouchardon).	

Aval	de	Meaux	(Cliché	S.	Barles,	mais	2018).	

Paris	3e	(Cliché	S.	Barles,	mars	2005).	
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