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Le bassin de |la Seine

En chiffres :

* BV de 76 286 km?

e 28 000 km de riviere
* 17 M d’habitants

Occupation des sols

BN Foréts et milieux semi-naturels [25%)]
Il Surfaces en eau [0.6%)]

Territoires agricoles [65%)]
Bl Territoires artificialisés [9%)]

Zones humides [0.4%)]

, Labarthe, 2016
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Pressions sur la ressource : les prélevements

Dans les cours d’eau : Dans les aquiferes :
1Gm3/an

Fonction des prélevements
¢ Alimentation en eau potable

© |rrigation
o Prélévements industriels

Volumes prélevés [m3.an-1]

* 250000 - 500000

® 500000 - 1000000

@ 1000000 - 8326900

Réseau hydrographique principal
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[J Extension du bassin de la Seine

Fonction des prélévements
¢ Alimentation en eau potable

© Irrigation
> Prélévements industriels

Volumes prélevés [m3.an-1]
* 50000 - 100000
® 100000 - 500000
@ 500000 - 66827000

Réseau hydrographique principal
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[J Extension du bassin de la Seine
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Que représente cette pression sur le bilan hydrique
chague année ?

P:800 mm ET : 580 mm

Ruiss : 100 mm 208 mm

.- .

| Ty 2

Recharge R
120 mm
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Que représente cette pression sur le bilan hydrique
chague année ?

P:800 mm ET : 580 mm

Pompages :
12 mm i

Ruiss : 100 mm 208 mm

Recharge R
120 mm

Prélevements souterrains = 10% de la recharge
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Quelles perspectives pour la ressource en eau ?
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Quelles perspectives pour la ressource en eau ?
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Une composante fondamentale : le climat (1)
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Une composante fondamentale : le climat (1)
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Une composante fondamentale : le climat (1)

Perte sur précipitations efficaces : =30 mm depuis 1970 !
soit 2.5 x pompages |
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Une composante fondamentale : le climat (2)
Signature de |'Oscillation Atlantique Nord (NAO)
dans les débits de la Seine
(Périodes 13-20 ans et 5-9 ans)
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Voir aussi : Massei et al . 2010, 2017
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L'enjeu pour comprendre I'impact des évolutions du climat
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'outil modélisation : les nouveaux défis

Modele conceptuel

SHRFAGE Résolution du bilan hydrique

Schéma de Muskingum : Débit
RIVIERE Equation simplifiée
de Manning : Hriv

CAWAQS
Y

ECHANGES NAPPE-RIVIERE

ZONE NON SATUREE

Modele conceptuel
Transfert en zone non saturée

Conductance (C)

Qenr — maX(C X AH, Qlim)

A

ZONE SATUREE

Equation de diffusivité
Charges hydrauliques

Labarthe, 2016
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Discharge [m®s™"]
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200

Réduire lI'incertitude en améliorant la calibration des

modeles (1)

Idée 1 : Calibration a deux étapes,

Station H2721010 at L_YONNE_A_COURLON-SUR-YONNE

Observed discharge

Time

Parameter
estimation |

Flow

apres séparation d’hydrogrammes

Estimated runoff

Time

/AT

—— Simulated e
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Discharge : q,.,
| | | |
01-janv.-95 01-janv.-00 01-janv.-05 01-janv.-10

BIAS [m°s'] =-9.5 REL.BIAS[-]=-0.09 RMSE [m®']=29.21 NASH [-]= 0.89

[ Simulations ]

Runoff : hf

Labarthe, 2016
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Discharge [m’s™]

Réduire l'incertitude en améliorant la calibration des

Station H2721010 at L_YONNE_A_COURLON-SUR-YQ

modeles (1)

Idée 1 : Calibration a deux étapes,
apres séparation d’hydrogrammes
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Discharge : Runoff : hf
I I I Scharge : Qu Simulations un "

01-janv.-95

BIAS [m°s'] =-9.5 REL.BIAS[-]=-0.09 RMSE [m®']=29.21 NASH [-]= 0.89

01-janv.-00 01-janv.-05 01-janv.-10

Labarthe, 2016
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Discharge [m’s ']

Réduire l'incertitude en améliorant la calibration des
modeles (2)

Station H9913020 at LE_CAILLY_A_NOTRE-DAME-DE-BONDEVILLE

g ——  Simulated
+  Observed
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_ | JUREb L e

T | | T
01-janv.-95 01-janv.-00 01-janv.-05 01-janv.-10

BIAS [m®s'] =-1.08 REL.BIAS [-] =-0.39 RMSE [m°s']=2.96 NASH[-]=-5.94
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Réduire l'incertitude en améliorant la calibration des
modeles (2)

Station H9913020 at LE_CAILLY_A_NOTRE-DAME-DE-BONDEVILLE

——  Simulated
+  Observed
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01-janv.-95 01-janv.-00 01-janv.-05 01-janv.-10

BIAS [m®s'] =-1.08 REL.BIAS [-] =-0.39 RMSE [m°s']=2.96 NASH[-]=-5.94
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Discharge [m’s ']

Réduire l'incertitude en améliorant la calibration des
modeles (2)

Station H9913020 at LE_CAILLY_A_NOTRE-DAM
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Idée 2 : Creuser dans le contenu

-DE-BONDEVILLE fréquentiel des observations pour

assister la procédure de calibration

Essonne Ballancourt
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Schuite et al., soumis

BIAS [m®s'] =-1.08 REL.BIAS [-] =-0.39 RMSE [m°s']=2.96 NASH[-]=-5.94
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Quelles perspectives pour la ressource en eau ?
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Merci de votre attention

Jonathan Schuite
Centre de Géosciences, MINES ParisTech

lonathan.schuite@mines-paristech.fr

Grands enjeux quantitatifs au regard du
fonctionnement hydrologique du bassin :

Quelles perspectives associéees
au changement climatique ?
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Signature de I’Oscillation
Atlantique Nord (NAO) dans les
débits de la Seine
| «  (Périodes 13-20 ans et 5-9 ans)

Period (years)

Seine @ Austerlitz
T I T

T I T T

1000 -

Discharge [m3.s'1]

Voir aussi : “
Massei et al . 2010, 2017 i

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
Year
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Quelles perspectives pour la ressource en eau ?
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'outil modélisation : les nouveaux défis

Données SAFRAN
Pluie, ETP

Comparaison données /
résultats de simulation

Station H2721010 at L_YONNE_A_COURLON-SUR-YONNE
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