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Journée scientifique PIREN-Seine (Phase 9) – 19/06/2026 
Action 4.2.1

Biosurveillance de contaminants 
chimiques et biologiques
Premières campagnes d’octobre-novembre 2025 & 
février-mars 2026



Simonovic, 2002 2

Introduction – Pollution des masses d’eau
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final des contaminations 
continentales
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Introduction – Pollution des masses d’eau

 Masses d’eau douce = réceptacle 
final des contaminations 
continentales

 Pollutions Directes (ponctuelles) 
ou Indirectes (diffuses)

 Différents types de contaminants : 
chimiques (de synthèse ou 
naturels) & biologiques

Simonovic, 2002



Figure: Ministère du développement durable ; Bibliographie : IPCC, 2023 ; SDES, 2022 5

Introduction – Impact du dérèglement climatique

 Impact du dérèglement climatique : montée en 
puissance des événements climatiques (= 
météorologiques) extrêmes
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 Impact du dérèglement climatique : montée en 
puissance des événements climatiques (= 
météorologiques) extrêmes

Bassin versant de la Seine : 

 Amont : augmentation des périodes de 
canicule (hausse de T° moyenne), 
augmentation du niveau d’eau

 Aval :augmentation du risque d’inondations et 
de submersion

Introduction – Impact du dérèglement climatique

Figure: Ministère du développement durable ; Bibliographie : IPCC, 2023 ; SDES, 2022
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 Impact du dérèglement climatique : montée en 
puissance des événements climatiques (= 
météorologiques) extrêmes

Bassin versant de la Seine : 

 Amont : augmentation des périodes de 
canicule (hausse de T° moyenne), 
augmentation du niveau d’eau

 Aval :augmentation du risque d’inondations et 
de submersion

 Modification de l’hydrologie sur des temps plus 
ou moins longs

 Impact sur la mobilité et le devenir des 
polluants ?

Introduction – Impact du dérèglement climatique

Figure: Ministère du développement durable ; Bibliographie : IPCC, 2023 ; SDES, 2022



Images : O. Thouard, 2025. Bibliographie : [1] Dölle & Kurzmann, 2020 ; [2] Haubrock et al., 2024 ; [3] Palos-Ladeiro et al., 2019 ; [4] Kraak et al., 1991; [5] Le Guernic et al., 2022 8

Introduction – Utilisation d’espèces sentinelles

 Dreissena polymorpha (Mollusque 
bivalve)

 Espèce originaire de la mer Caspienne [1] 

=> largement retrouvée dans le bassin de 
la Seine [2] 

 Organisme sessile lamellibranche [3]

 Bioaccumulation grâce aux capacités de 
filtration[3] à la fois des contaminants 
chimiques [4] et biologiques [3,5]
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Introduction – Programme

Campagnes classiques : Automne 2025 
et Hiver 2026

Campagnes évènements climatiques 
extrêmes « orages » (étés 2026 et 2027)

 Qualité de la Dreissène en tant que bioindicateur de la contamination des masses 
d’eau[1]

 Biosurveillance active : transplantation (=encagement) d’individus d’une population 
mère (Lac du Der, 48.57596, 4.757973) sur une période fixée



Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava) 10

Matériel et Méthode

Quatre sites 
historiques du 
PIREN : 

Marnay sur 
seine MAR

Champigny sur 
Marne CHA

Bougival BOU

Triel sur Seine 
TRI



Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava) 11

Matériel et Méthode

Deux sites 
ajoutés aux sites 
historiques: 

Poses POS

Verneuil-en-
Halatte VER



Figure créée sur Biorender.com 12

Pour chaque site, 3 semaines : 

Cage de 70 à 80 dreissènes de 
calibres différents (1-2m de 
profondeur)

Piège à particules en 
suspension (30-100 cm de 
profondeur)

Prélèvements d’eau en plus

Matériel et Méthode – Campagnes classiques
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Matériel et Méthode – Campagnes classiques

Dreissena polymorpha

 Quantification Hg total 
et MeHg

 Quantification 
cyanotoxines (MC)

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

Prélèvements d’eau

 Quantification 
cyanotoxines (MC)

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

 Caractérisation des 
Matières Organiques 
Dissoutes (MOD)

Particules en suspension

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

 Quantification Hg
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Résultats - Campagnes classiques

Dreissena polymorpha

 Quantification Hg total 
et MeHg

 Quantification 
cyanotoxines (MC)

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

Prélèvements d’eau

 Quantification 
cyanotoxines (MC)

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

 Caractérisation des 
Matières Organiques 
Dissoutes (MOD)

Particules en suspension

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

 Quantification Hg
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Résultats: Cyanotoxines

Oct
2025

Nov
2025 Fev 2026

Mar 
2026

MAR 0,296 LD LD LD

CHA LD LD LD LD

BOU LD 0,007 LD 0,010

TRI LD LD 0,025 LD

POS LD NA LD NA
VER 0,401 LD LD LD

Tableau : Concentration en microcystines (µg eq. 
MC-LR/L) dans le phytoplancton (filtré à 1µm)

Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava)
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Résultats: Cyanotoxines
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Oct
2025

Nov
2025 Fev 2026

Mar 
2026

MAR 0,296 LD LD LD

CHA LD LD LD LD

BOU LD 0,007 LD 0,010

TRI LD LD 0,025 LD

POS LD NA LD NA
VER 0,401 LD LD LD

Microcystines
résiduelles de l’été ?

Développements 
faibles et  localisés 

de cyanobactéries ?

Bioaccumulation de cyanotoxines dans les 
glandes digestives de D. polymorpha ?

Tableau : Concentration en microcystines (µg eq. 
MC-LR/L) dans le phytoplancton (filtré à 1µm)



 HIX (indice d’humification)
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Résultats Caractérisation de la matière organique dissoute (MOD)
Propriétés de fluorescence: indices de qualité de la MOD

 BIX (indice d’activité biologique)

P : Poses

T : Triel

VH : Verneuil-en-Halatte

VA : Verneuil amont

B : Bougival

CM : Champigny-sur-Marne

M : Marnay-sur-Seine

•HIX faible (5-10) : caractère aromatique relativement faible

•Variabilité saisonnière (min en octobre - max en février)

•Variabilité du caractère aromatique au cours de l’encagement

•BIX élevé (0.7-0.9) : activité biologique relativement forte

•Variabilité saisonnière (min en février - max en octobre)

•Variabilité du caractère autochtone récent au cours de l’encagement



 HIX (indice d’humification)
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Résultats Caractérisation de la matière organique dissoute (MOD)
Propriétés de fluorescence: indices de qualité de la MOD

 BIX (indice d’activité biologique)

P : Poses

T : Triel

VH : Verneuil-en-Halatte

VA : Verneuil amont

B : Bougival

CM : Champigny-sur-Marne

M : Marnay-sur-Seine

▪ Grande variabilité saisonnière des indices de qualité de la 

MOD

▪ Axe Seine MBTP: 

➢Caractère aromatique, mature de la MOD plus fort à 
Marnay

➢Activité biologique plus élevée à Triel (grande variabilité) et 
Poses

MO Autochtone 
récente

MO mature 
aromatique
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 Variabilité spatio-temporelle des 

sources, transformations et 

concentrations de la MOD fluorescente
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Premiers résultats : PFAS, Campagne 1

Résultats Contamination chimique des MES

 Gradient amont-aval sur l’axe fluvial, en lien avec sources/apports 

 Profil moléculaire globalement dominé par les FTAB, employés dans les mousses anti-incendie AFFF

 Résultats cohérents avec les travaux exploratoires de la phase précédente

 Premières données pour l’Oise dans le contexte PIREN-Seine ; pas de signature FTSA = lien avec arrêt 

activités Chemours à Verneuil ? 

Seine Marne Oise

Amont Aval
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A venir – Événements climatiques extrêmes

Année

Précipitations maximales

MAR CHA/BOU/T
RI

POS VER

2024 46,2

Sept

118

Aout

66,6

Juil

105

Oct
2023 30,3

Aout

28

Mars

27

Nov

24,4

Sept
2022 43,3

Avril

36,2

Avril

20,6

Janv & Sept

32,4

Avril
2021 42,3

Juil

NA 29

Oct

33,6

Juin
2020 32,9

Mai

NA 25

Aout

20,6

Mars

Prise en compte des précipitations maximales

Précipitations maximales majoritairement en période 
printanière à estivale

Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava)
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A venir – Événements climatiques extrêmes

Prise en compte des variations de débits (2020-2024)

Fortes variabilités spatiales 
sur chaque année entre les 

points (maximum sur les 
sites BOU et TRI)

Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava)
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A venir – Événements climatiques extrêmes

Prise en compte des variations de débits (2020-2024)

Fortes variabilités spatiales 
sur chaque année entre les 

points (maximum sur les 
sites BOU et TRI)

Débits minimums entre mai 
et octobre

Nombreuses perturbations 
des débits naturels

Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava)
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A venir – Événements climatiques extrêmes

Fortes variabilités spatiales 
sur chaque année entre les 

points (maximum sur les 
sites BOU et TRI)

Débits minimums entre mai 
et octobre

Période ciblée : début d’été 
=> Débits faibles et fortes 
précipitations potentielles 

Prise en compte des variations de débits (2020-2024)

Nombreuses perturbations 
des débits naturels

Cartographie réalisée avec QGIS (Version Bratislava)
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Dreissena polymorpha

 Quantification Hg total et MeHg

 Quantification cyanotoxines
(MC)

 Quantification PFAS, PCB, HAP

 Quantification des 
contaminants biologiques 
fécaux (virus & protozoaires)

Prélèvements d’eau

 Quantification 
cyanotoxines (MC)

 Quantification PFAS, 
HAP, PCB

 Caractérisation des 
Matières Organiques 
Dissoutes (MOD)

Particules en suspension

 Quantification PFAS, 
PCB, HAP

 Quantification Hg

A venir – Événements climatiques extrêmes



Merci pour votre attention

Journée scientifique PIREN-Seine (Phase 9) – 19/06/2026 
Action 4.2.1
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