Action « data-co-Viz »

Visualisation et diffusion de données de modélisation

Marie Silvestre (UMR METIS) & Nicolas Flipo (Mines Paris PSL)
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Plus de 35 ans de modélisation au PIREN-Seine
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Plus de 35 ans de modélisation au PIREN-Seine

= LTI | L= chaine de modélisation sur le continuum Seine

La chaine de modélisation sur le continuum Seine 200MSUR
. » Q te'modele RIVE
P h a S e 8 . © GRAFS ) stics* O cawags € ORCHIDEE
° .. I
oppsche s (Genrataed egreseationof (" e modite st (Saatsr madscio e I i st
~ e Bt Ty ;““‘“"‘“"““"“"‘““"!“"'":*"'-"
e Dot o s s
~ :mmm"“‘m"‘“"" el oSt RIS SO v P i ol B e o
~ ity PSS it o e TS q et p s e e
it o i il T g

Ghermiques ente Fatmasphirs, 1
Sitoce d o o e squires

Positionnement des modeéles sur le ey
continuum Homme-Terre-Mer de |la Seine.

€ e
Le couplage

 Giverstrabler est un modle simuiant lex flux biogéochimiques de

Interface
nappe-riviere

el de o o comp I complexité d son réses

i o et 3¢ SR o s s oot 2o St

Sisagpe 3o s mmmm e g e
e 1 de o b

domemese fogiochins
Siace I s complt i i o mamee o2
ot Tt | .u.. coupe s G wa o madsle
oo ditiemen e ats po sl s o worans
3ok i e mai Bt st o

ZonsIa ‘cadre e solaboraios, Sux modbles C.soM (eshnte)
Kipurdn aoce 3 poteionme yvuts. developpee Egucment 3

2 tout s b vrts 0 o oade afamiue cucpéee:
i e Sogeornimaues sart " modtle RNE
igale Ll
Baran st un modéle simulset les tronsferts of transformat

ogéochinigtes Gans e o eSO <n negrant Egsiement

Diffusion des codes sources et des

¢ modsle mve cntibrement recodé
en Tangage Byihon et G &st publie
Sous Ience ‘pubique. géndrale” GNU
{tes/ rdatnges fe/ e/ pyriv).

données de sortie des modéles selonles || |* M) s e

i a e e b
fraet

M . = = Btk S
principes . =
. :

indable ccessible nteroperable eusable .

O & & O |

Indispensable mais insuffisant pour

renseigner/enseigner sur la portée de nos modeles,
accompagner la diffusion des résultats de simulation.




L"action « data-co-Viz » phase 9

® Objectif :

Permettre de s'approprier les modeles et leurs simulations
par le développement d’outils d’exploration des données de sortie.




L"action « data-co-Viz » phase 9

® Objectif :

Permettre de s'approprier les modeles et leurs simulations
par le développement d’outils d’exploration des données de sortie.

® Organisation
- volet pyNuts-Riverstrahler (Marie Silvestre et Vincent Thieu)
- volet CaWaQs (Nicolas Flipo et Simone Mazzarelli)




PYNuts-RS en deux mots

Plateforme de modélisation du fonctionnement biogéochimique des réseaux
hydrographiques

Au cceur : modele biogéochimique RIVE
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Documentation de RIVE - Renaud et al. 2026

RIVE : processus biogéochimiques




PYNuts-RS en deux mots

Plateforme de modélisation du fonctionnement biogéochimique des réseaux
hydrographiques
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RIVE : processus biogéochimiques

— pour chaque unité spatiale de simulation et pour chaque pas de temps :
un état de la qualité de la masse d’eau riviere




PYNuts-RS, la

nécessi

té d’un outil de visualisation

données

@ Base de

reservoir

withdrawal | waterfall

I Point src Diffuse src

exemple de sorties pyNuts-RS\

Données de sorties (sur le bassin de la Seine) :

Nombre de km de riviere = 19594

Nombre de variables = 107
Nombre de pas de temps = 36 décades sur 5 années = 180

— — 377 380 440 lignes (table de ~30 Go)
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PYNuts-RS, la nécessité d’un outil de visualisation

pyCodon

exemple de sorties pyNuts-RS\

Schéma

Séquence

xxxxxxxxxxx

Données de sorties (sur le bassin de la Seine) :

Scénario

mmmmmmmmmmm
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Nombre de km de riviére = 19594
Nombre de variables = 107
Nombre de pas de temps = 36 décades sur 5 années = 180

Dynamique temporelle le long du trongon sélectionné Evolution temporelle au pk sélectionné

Sl s — — 377 380 440 lignes (table de ~30 Go)

/
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® Calendaire

|II

— un outil “recherche” d’exploration des résultats pyNuts: pyCodon
(Adrien Renaud - IR CNRS @ METIS)

— objectifs différents d’un outil destiné aux « non - experts »




data-co-Viz volet pyNuts : prototypage

“Last project” : Projet de fin d’étude des éleves ingénieurs de I'ESIEE
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data-co-Viz volet pyNuts : prototypage

“Last project” : Projet de fin d’étude des éleves ingénieurs de I'ESIEE

— Prototype fonctionnel
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1¢ atelier en février 2025 avec les partenaires : AESN, MGP, VNF, SEDIF, Eau de Paris
— importance du prototype comme élément de réflexion
— attentes différentes selon les partenaires




data-co-Viz volet pyNuts : plan d’action

Des capsules thématiques et des focus territoriaux avec :

- confrontation avec des données d’observation
- comparaison de scénarios de modélisation
- personnalisation les analyses en fonction des capsules

- intégration de données des partenaires

— Prestation de développement confiée a SUMMIT (Sorbonne Université)

PIREN Phase 9

Projet étudiant d?‘“‘* Iphase de ~ 2% phase de
ESIEE éveloppement  |’action data-co-Viz
SUMMIT pyNuts-RS
1er atelier 2¢eme stelier
dataViz dataViz
Version Version en

Prototype « beta » production
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data-co-Viz volet pyNuts : 1¢© phase de développement

4 mois de temps ingénieur : un développeur « back-end » + une développeuse

« front-end »

— Hébergement de |'infrastructure au
Mésocentre ESPRI de I'IPSL

— Reprise de l'interface et de |I'ergonomie
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Démo : page d’accuelil

0O aquacoviz

co-Visualiser pour mieux comprendre

la qualité des eaux de surface, de I'observation a la modélisation pyNuts-RS

Recherche.. Q

s

g e

RS
s £

Le carbone dans le bassin Le carbone dans I'Orgeval La cascade de I'azote Scénarios sur le bassin
du Grand-Morin Le carbone dans I'Orgeval dans le bassin de la Seine versant de la Charente

Le carbone dans le bassin du DIC DOM1 DOM2 DOM3 La cascade de l'azote dans le Comparaison de scénarios de
Grand-Morin. Simulation produites FLOW NO2Z PH TA bassin de la Seine modélisation sur le bassin versant
par pyNuts-RS sur les années Fiow [Hios (N4 (Doc (FHY de la Charente : état pristine,...

DIC DOM1 DOM2 DOM3 oXY FLOW NO3 NH4 NO2 PO4

FLOW NO3 PH TA TIP  OXY

S modélisant le fonctionnement hydro-biogéochimique des réseaux hydrographig

Mentions Légales
Licence
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Démo : page d’accuelil

Détail de chaque
capsule thématique

SIM-0BS
Le carbone dans le bassin du Grand-Morin

: Le carbone dans le bassin du Grand-Morin. Simulation produites par pyNuts-RS sur les années 2017-2021 dans le cadre de |'état des lieux
L____-f #2025 de I'AESN.

VARIABLES

DIC  dissolved inorganic carbon

DOM1  dissolved organic matter rapidely biodegradable

DOM2  dissolved organic matter slowly biodegradable

DOM3  dissolved organic matter nen-biodegradable

FLOW flow

NO3 nitrate mgh/1

PH pH

TA  total alkalinity pmol /1




Démo : capsule « Simulations - Observations »
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Démo : capsule « Simulations - Observations »
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émo : capsule « Simulations - Observations »
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Démo : capsule « Simulations - Observations »
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Démo : capsule « Simulations - Simulations »
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Démo : capsule « Simulations - Simulations »

% Scénarios sur le bassin versant de la Charente swsm & Exporter
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data-co-Viz volet pyNuts : perspectives

PIREN Phase 9 PIREN Phase 10
SV 1¢ phase de 2¢m phase de
PrOJeESeItElEd'ant développement I"action data-co-Viz
SUMMIT PYNuts-RS
@ ®
1¢ atelier 2¢me atelier
dataViz dataViz
Prototype VAT

« beta »




data-co-Viz volet pyNuts : perspectives

PIREN Phase 9

Projet étudiant
ESIEE

*

1er atelier
dataViz

Prototype

PIREN Phase 10

1¢¢ phase de 2¢me phase de
développement I"action data-co-Viz
SUMMIT PYNuts-RS
* ®
2eme atelier Co-construction des capsules avec les
T partenaires impliqués dans I'action :
. — choix des thématiques, de la

version temporalité, des territoires, des données
« beta » complémentaires, des fonctionnalités de

visualisation et d’analyse
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data-co-Viz volet pyNuts : perspectives

PIREN Phase 9

Projet étudiant
ESIEE
®

*

1er atelier
dataViz

Prototype

2¢m phase de

PIREN Phase 10

19¢ phase de Transfert de

développement I"action data-co-Viz Maintenance :
SUMMIT pyNUts-RS connaissances
® ®
* Capsules « vitrine » des actions
2eme atelier de modélisation de la phase 9 :
dataViz - flux de carbone dans I'Orgeval,
Version Version en - transferts de sédiments dans le
« beta » production BV Seine,

- évolution des températures en
Seine.
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Merc !

... Formation pyNuts-RIVE les 2, 3 et 4 décembre 2026 a Sorbonne Université !

https: //pynuts-2026.sciencesconf.org . 1"
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