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Contamination des retombées atmosphériques
par les micropolluants organiques

Implication des particules atmosphériques
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Contexte

= Contamination de I'environnement (air, eau, sol, biote) par les micropolluants
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= Dispersion des micropolluants par la voie atmosphérique et contamination des
zones éloignées des sources de pollution

En milieu rural

Atmosphere
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» |mportance des apports par les retombées | I
atmosphériques

= Suivi depuis 1992 (colloque du 14 & 15 oct 2021)

SEINE RIVER Gateuille et al. 2021
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Plastifiants

Role des particules dans la contamination des retombées
atmosphériques par les micropolluants

= Répartition du composé entre les phases gazeuse et
particulaire de l'air

= |essivage des phases gazeuse et particulaire par lors
des précipitations

= |e |essivage atmosphérique a |'état d'équilibre

[Conc pluie]

W = (1-¢) W gazeux + ¢ W particulaire =
4 R
W gazeux = %] B

[Conc air]

= W >Wgazeux ™ besoin de comprendre les
relations entre phase particulaire et les retombées

Ligocki et al. 1985; Shoeib et al (2004); Salthammer et Schripp (2015)



Etude 2020-2023
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= Suivi de la contamination atmosphérique .v;;w»/ T, . " g;g ><

2 sites : Paris et Boissy le Chatel

4 saisons

Air (phase gazeuse et particulaire)
Retombées atmosphériques

Impacteur en cascade (10 niveaux 0,056 a 18 pm)

Co-financement de I impacteur par le DIM Qi* (région Ile-de-France)
2

QI Reseau e recherche *E;e Kigl
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Campagne 2022

D - Impacteur:
: L s,.s;.<%.f'l}-/ Zrze  S1:>18pm
= 7 campagnes réalisées depuis janvier 2022 N, S210-18m

: v $3:5,6 -10 pm
= Hiver : 11 janvier au 7 février I% é% 54:3,2-5,6 pm

$5:1,8-3,2 pm

» Prj . i i Do | 22 S6:1-1,8pm
Printemps : 19 avril au 16 mai $7: 0,561 pm

mém'm $8: 0,32 - 0,56 pm

= Mesures en parallele et 1l $9:018-032pm
. . , , 27723 | w2z $10: 0,1-10,18 pm
» ) sites (P13 Airparif, et Boissy le Chatel Inrae) E e $11:0,056- 0,1 ym

‘ ’ Aerosol Measurement

= 3 x 14 jours / saison, sauf impacteur 3 x 3 ou 4 jours

Retombeées totales G, S
Air : PG et PP __—
Impacteur : Paris > 1 > 2 > 3 Z
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Retombées atmosphériques

ng/L  Retombées atmosphériques 2022 I Paris Boissy-le -Chatel
10000
1000 ?
100 g ?
10 g g = Analyses en cours
[
' ;/? NA g NA g o7 = Méme ordre de grandeur que
0,1
2010-2014
\':5»&6 (\aiv *b?g '@02’5 Q("Q) QQ:Q%
& & & = DIBP > DNBP > DEP > DEHP
o ,
NA: Non analysés ng/L  Retombées totales 2010-2014 DEHP ze Compose en 201 O

» FTH > PHE, PYR
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Air 2022
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Air — janvier 2022

ng/m3 Phase particulaire TSP 2022

10
7
0,1 é
0,01 g
0,001 7
Z NA NA
0,0001 —
\’5@"9 Qo\cj ‘2\?? ‘Z(\Qf’ Q& QQJQ%
N\ & &
Q ?%l:\ Q’b

= Analyses en cours

= Méme concentrations sauf HAP (Hiver)

= Majoritairement en P gazeuse

(Pv <103 Pa : 80% en PG) (Moreau-Guigon et al. 2016)



Bilan lessivage atmosphérique
Il Paris Boissy-le -Chatel

Coefficient de lessivage Coefficient de lessivage - Janvier 2022
100000 300000
80000 250000
60000 200000
40000 150000
100000
20000
o NA B w NC >0000 0
O S
5 5
& @QO\G’ \z\‘g &«:\"' & QQ;QQ/ DEHP DEP PHE PYR  BaP PCB52 PCB 153
4 AN >
38 Q \S
< ?&F\ ? B W Paris % W Boissy mWg
NA: Non analysés; NC : non calculés W gazeux = RT
H

» (Coefficient de lessivage expérimentale variable / site
= DEP : Wexp et Wq équivalent (molécule gazeuse)
» Wexp #Wg

= BaP : molécule sur particule

= Wp necessaire
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Air — impacteur Paris

Concentrations en PM

png/md Janvier 22
14
12
10

co

= Variabilité entre les prélevements

6
4 .
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= Mesures PM10 équivalentes a celles Airparif

Concentrations en PM

ug/m? Avril 22 » P\
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I | I | = Avril 40 %
it Bk I a Il w m. = |mportance des particules fines
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Phtalates Janvier 22
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Air — impacteur Paris
janvier 2022

= Répartition variable en
fonction ng/mgqg et ng/m?3

= Contamination des PM fines
reste dominante

» Phtalates > HAP > P(B

= Pas de pluie au cours des
mesures en janvier

Phtalates Janvier 22
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Autres implications de la contamination des particules

= |mplications sanitaires :

= | es PM augmentent le risque de contracter des maladies cardiovasculaires et respiratoires,
ainsi que des cancers pulmonaires.

= Troubles cognitifs : PM, ; (Sakhvidi et al., 2022, the Lancet Planetary Health)

= Voie d’exposition aux polluants, dont des perturbateurs endocriniens (PE)

Particules -
atmosphériques
KR PM>10 pm
RN
Phary P .
10 ym Reglementation
Larynx — TSP En moyenne/an
10 um >
Trachée «— PM ¢ PM2,5
- | >2,5um » Décret : 25ug/m?
Bronche )] .“ PM;o » OMS : 5ug/m?
Bronchioles « | t‘M7 " X 2,5 MM * PM'IO
» Décret : 40ug/m?
. <
Alvec‘ﬂes'/ ' PM 2'5 Hm PM2 5 » OMS: 15ug/m3
pulmonaires s T .
Passage circulation | Effets sur organes -
sanguine = cibles

+ PM, et PM,
Différentes classes granulométriques pour différentes cibles d'action 7
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Autres implications de la contamination des particules

= PM : voie d'exposition aux polluants
= Bioaccessibilité des polluants est fonction des mécanismes de défense des organismes
= Les PM, ; supporteraient la majorité de la contamination des PM (D. Le Bayon, 2022)
®» [C],ier < [Clse Mais les effets cestrogeniques et dioxin-like hiver > été
= Corrélation entre [C] de certains polluants et les effets PE

Site P15
60+ EEQbio
(pg d'E2/m3)
e ] e o=~ 8=y~ --- e TSP 0,700

40 & PMyg 0729

& PMzs5 ¢ 177

. TSP 0035 (D. Le Bayon, 2022)
R FMm 0,027

& PMys 0,020

Effets cestrogéniques

S
20+

1 10 37.5 100
Hg de particules extraites
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Conclusion

= Sur la période Janvier a Avril 2022
» Profil : Phtalates > HAP > P(CB
» Concentrations similaires a 2010-14

= Répartition des micropolluants variables en fonction de |a taille des particules

Perspectives

= Poursuite des mesures et des analyses

= Evolution des molécules (vs familles)
= Répartition des molécules sur les PM en fonction des saisons (sources ?)
= Relation entre la contamination des PM et des retombées atmosphériques
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