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1. Contamination microbiennedela Vesle en aval de Reims

Deux campagnes d’ échantillonnage ont été réalisées sur la Vesle en 2003, riviére d’ ordre 4 de
Champagne, affluent de I’ Aisne. La premiére campagne a été réalisée en juillet 2003 et la deuxiéme en
septembre 2003. Des mesures d’ abondance de coliformes fécaux et d Escherichia coli ont été réalisées
lors de ces deux campagnes. Le premier objectif était d’évaluer I'impact des rejets d’'une ville de
moyenne importance (Reims) sur la qualité microbiologique des eaux du milieu récepteur (La Vesle,
une riviere d'ordre 4) ; le second objectif éait d évaluer la pertinence de ce site pour |’ étude des
processus de devenir des bactéries fécales dans les rivieres d’ ordre moyen.

Nous observons dans le cas des quatre profils (Figures 1.1 et 1.2) :

i) des valeurs de contamination non négligeable (valeur proches de la norme impérative
de qualité des eaux de baignade) dés la premiére station d’ échantillonnage la plus en
maont. || serait intéressant de voir Si ce niveau de contamination est lié au lessivage
des sols agricoles ou a des stations d’ épuration situées sur la partie amont de laVede.

i) Un pic important entre les points d’ échantillonnage 3 et 4 qui correspond aux rejets
provenant de la ville de Reims qui entrainent une contamination bactérienne trés
élevées (abondance en coliformes fécaux supérieur entre 10* /100 ml et 10° /100 ml).
Il est & noter que les valeurs maximales observées a |I'aval de Remis sont moins
élevées que celles que nous avions mesurées en 2002 (Servais et al. 2003). Ceci est di
a la mise en service de la nouvelle STEP de Reims dont I’ efficacité vis a vis de la
pollution microbienne est discuté ci-dessous.

iii) En aval, on observe une diminution continue tout le long de la zone échantillonnée
jusgu’a la confluence avec I’ Aisne. On retrouve a la confluence avec I’ Aisne des
niveaux de contamination du méme ordre que ceux mesurés al’amont de Reims.
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Figure 1.1. Abondances des CF lelong de la Vesle enjuillet et septembre 2003 estimées par
des dénombrements sur gélose (Echelle logarithmique pour les abondances de CF ; échelle
kilométrique sur I’ axe horizontal : STEP de Reims: Pk = 20; confluence Aisne: Pk = 84). Le
trait noir correspond a la valeur de la norme impérative (NI) de qualité des eaux de baignade.
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Figure 1.2. Abondances des Escherichia coli lelong dela Vesle en juillet et septembre 2003
estimées par la méthode du nombre le plus probable (NPP Microplagque 96 puits) (Echelle
logarithmique pour les abondances de EC; échelle kilométrique sur |’ axe horizontal : STEP de
Reims: Pk = 20, confluence Aisne : Pk = 84). Letrait noir correspond a la valeur de la future
norme impérative (NI) de qualité des eaux de baignade.

Cet exemple met en évidence I'impact direct d'une ville telle que Reims sur la qualité
microbiologique de lariviére qui latraverse. Ainsi il faut se trouver a4 60 ou 70 km en aval de Reims
pour retrouver une qualité microbiologique comparable a ce que I’ on observait al’amont ou la qualité
microbiologique ne peut déa pas étre considérée comme bonne puisque les teneurs en CF et E. coli y
sont dans la plupart des cas supérieure aux normes impératives des eaux de baignade (2000 CF/100
ml). Ce site apparait, par ailleurs, un endroit de choix pour I’ é&ude expérimentale et |la modéisation de
I'impact d’ une ville de moyenne importance sur la contamination d' uneriviére d ordre intermédiaire.

2. Impact du traitement ala STEP de Reims sur la charge
microbienne des eaux uséestraitées.

Lors des deux campagnes d’ échantillonnage réalisées sur la Vesle en 2003, des échantillons
ont de plus été prélevés dans les eaux d'entrée et de sortie de la station d'épuration de Reims. Ces
prélévements étaient moyennés sur 24 heures pour étre représentatifs du fonctionnement de la STEP
pendant un cycle journalier. Des mesures d’ abondances en coliformes totaux, coliformes fécaux |,
Escherichia coli et entérocoques intestinaux ont été réalisées sur les eaux brutes et les eaux traitées. La
figure 2.1. présente les moyennes pour les deux campagnes des différentes variables en entrée et en
sortie de la station d' épuration.
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Figure 2.1. Teneurs en coliformes totaux (CT), coliformes fécaux (CF), Escherichia coli et
entérocoques intestinaux dans les eaux d’ entrée et de sortie de la STEP de Reims (moyenne de
deux campagnes réalisées en juillet et septembre 2003).

Les concentration en bactéries fécales dans les eaux brutes sont comprises entre 1.5 10%100
ml pour les CT et 4.3 10° / 100 ml pour les entérocoques intestinaux. Les abattements dans la STEP
varient de 2.2 a 2.8 unités logarithmiques ce qui correspond a des abattements de plus de 99 %.
Néanmoins, vu les teneurs trés él evées en entrée, la concentration en bactéries fécales dans les eaux de
sortie restent élevées (3.5 10° /100 mipour les coliformes fécaux par exemple). Nous avons comparé
I’ efficacité de la STEP de Reims avec celle d’ autres STEPs du bassin de la Seine gue nous avons eu
I’ occasion d’ échantillonner précédemment (George et al., 2002 ; Servais et al., 2003). On observe sur
la figure 2.2 que la STEP de Reims, qui est trés récente, est la plus efficace vis a vis de la pollution
microbienne parmi les STEPs échantillonnées
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Figure 2.2. Abattement en unité logarithmique des colifor mes fécaux dans quelques STEPs du
bassin de la Seine (données George et al. 2002, Servais et al., 2003).



3. Modédlisation dela qualité microbiologiques des eaux dela Vese.

Des simulations ont été réalisées a l'aide de I’ applicatif SENEQUE sur I'axe fluvial de la
Vedle. Ladescription des sources de bactéries fécales et des processus affectant leur devenir en riviére
intégrée au modéle SENEQUE ont été décrits par Servais et al. (2003). Un exemple de simulation est
présenté a la figure 3.1. 1l s'agit, dans le cas présenté, d' une simulation en conditions estivales de
I"abondance en CF le long de la Vesle entre I’amont de Reims et la confluence avec I’ Aisne. Cette
simulation est comparée aux données expérimental es acquises en 2002 (Servais et a., 2003). Lafigure
montre que le calcul du modée reproduit bien les données expérimentales. A la fois les niveaux
d abondances en CF et I'alure de la décroissance a|I’aval de Reims sont bien reproduits. Des profils
longitudinaux ont également été réalises sur la Vesle en 2003, soit aprés la compléte mise en service
de la nouvelle station d’épuration de Reims. Les résultats expérimentaux ont montré que la mise en
service de cette nouvelle STEP avait permis de diminuer les apports en CF dans la Vede a hauteur de
Reims. La figure 3.2 montre que le moddle SENEQUE simule correctement la situation tel
gu’ observée en 2003.
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Figure 3.1: Abondance en CF cultivables dans la Vesle. Résultats de modélisation obtenus
avec |"applicatif SENEQUE et résultats expérimentaux de 2002. Sur cette figure Reims se situe
au Pk 20 et la confluence Vesle — Oise au Pk 84.
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Figure 3.2; Abondance en CF cultivables dans la Vesle. Résultats de modélisation obtenus

avec | applicatif SENEQUE et résultats expérimentaux de 2003. Sur cette figure Reims se situe
au Pk 20 et la confluence Vesle — Oise au Pk 84.
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