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1 Introduction

Dans le cadre du Grenelle de I'environnement, &s@mnce des pesticides dans les eaux (souterrdinies e
surface) a été considéré comme un probléme d’'intéageur. Suite a la Directive Cadre sur I'Eau, pegs
membres se doivent de mettre en place des moyaméada la préservation ou la restauration d'unedea
« bonne qualité » pour les grandes masses d'eau2@i5 (Blanchoud et al, 2008). Concernant leslyits
phytosanitaires et les eaux de surface, il s’adgt fpis d’obtenir un bon état chimique (respectcdeaines
concentrations de substances prioritaires) et unédtat écologique (apprécié selon des critereogiiples
notamment).

Pourtant, la détection des pesticides dans les &éangtemps été mise de coté par rapport a ceflenirates,

en raison de leur grande diversité et du colt esrgguar ces analyses. Seulement 360 sur 800 n&tiétiges
existantes disposent de méthodes d’analyses pamhd&ur détection dans les eaux. Les impacts des
pesticides tant sur I'environnement (qualité dasxest de la faune aquatique) que sur la santé man{gdle

de perturbateurs endocriniens, etc...), nécessitanedart de comprendre leur dynamique de transgams

les eaux et d’autre part de trouver des stratédiematives a leur utilisation.
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C’est pourquoi le PIREN-SEINE, s’est intéressé @&uetbppement de modéles évaluant les transferts de
pesticides dans le systéme « sol-riviere-nappelNRA - aster de Mirecourt concentre ses recherchedes
méthodes a mettre en place pour renseigner leslesodar les pratiques agricoles actuelles et passée
notamment par la création de base de données Isgagasur I'évolution de ces pratiqgues permettint
quantifier les intrants agricoles apportés a I'élehdes territoires étudiés. Ces outils de modttinasont
primordiaux pour comprendre les mécanismes impfigd&ns I'élaboration de la qualité de I'eau, car il
permettent de tester des scénarios de changenmentwatiques agricoles et ainsi, de détermineadéens a
mettre en place pour arriver & une amélioratioladpialité des eaux.

Les travaux présentés dans ce rapport s'inscrid&ms le cadre des recherches menées sur le bassimivde
I'Orgeval, site —atelier du PIREN-Seine, et ont ipfinialité de présenter comment sera constitudmate de
données sur les pratigues phytosanitaires qui geemaux modélisateurs de simuler les transferts de
pesticides appliqués sur le bassin versant de é@rgde 1990 a 2008. Au regard des molécules les pl
problématiques retrouvées dans les analyses deée gubstituées, sulfonylurées et triazines)estatltures

les plus représentées sur le bassin versant dgek@l, nous avons concentré dans un premier tewips n
étude sur les pratiques de désherbage du blé tdimiver qui seront présentées ici.

Aprés une premiere partie de présentation du bassisant de I'Orgeval, nous présenterons ensuite la
méthodologie qui a été adoptée dans cette étude.gRantifier et identifier les entrées et lesissrt’intrants
herbicides du blé tendre d’hiver dans le systéméalsin versant de I'Orgeval, nous avons dans emipr
temps cherché a caractériser les dynamiques daemfes de son assolement puis dans un deuxiemes,temp
les pratiques phytosanitaires des agriculteurs adeone d’étude. La quatrieme partie visera a mieux
comprendre les déterminants des pratiques de désgjeedu blé tendre d’hiver afin de pouvoir propases
stratégies alternatives au désherbage chimiquén Eefisemble de ces données, avant d’étre saisias la
base, sera validé par différentes méthodes, dandemiéere partie.

2 Contexte et problématique de I'étude

2.1Présentation du secteur d’étude : Le bassin versauie I'Orgeval

2.1.1 Localisation

L’'Orgeval est un affluent du Grand Morin situé serplateau de la Brie en Seine et Marne au nord de
Coulommiers. Ce bassin est un sous bassin versalat Marne(cf. figure 1). Il s’étend sur 103 km?2 dans la
Petite Région Agricole (PRA) de la Brie laitiereu@i, 1997) et comporte 5 sous bassins versanss ; le
Avenelles, le Mélarchez, Choqueuse, Goins et Quatngs (Riffard et al, 20023f. figure 2). Le maillage en
PRA du territoire Francais, délimité dans les asr&® est issu d’'un croisement entre les régiorisags et

les départementsf. figure 3).

Figure 1 : Localisation du bassin versant de I'Orgal dans le bassin de la Seine
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Figure 2 : Localisation des sous bassins versant’@rgeval (source : Cemagref)

BUTTE DE DAMMARTIN (SEINE-ET-MARNE)  ORXOIS (SEINE-ET-MARNE)

GOELLE ET MULTIEN (SEINE-ET-MARNE)
BRIE LAITIERE (SEINE-ET-MARNE)

VALLEES DE LA MARNE ET D DU MORIN (SEINE-ET-MARNE)

BRIE BOISEE (SEINE-ET-| MARNE)
BRIE EST (SEINE -ET-MARNE)

BRIE CENTRALE (SEINE-ET-MARNE) Légende

\._\

BRIE CHAMPENOISE (SEINE-ET-MARNE) (] departr?

/\_P> (] Limitedes PRA

MONTOIS S\EWARNE) [ vétimitation du Bassin versant de [Orgeval
BRIE HUMIDE (SEINE-ET-| MARNE)

BASSEE OU BASSE-SEINE (SEINE-ET-MARNE)

BRIE FRANCAISE (SEINE-ET-MARNE)

PAYS DE BIERE ET FORET DE FONTAINEBLEAU (SEINE-ET-MARNE)

PAYS DE BIERE ET FORET DE FONTAINEBLEAU (SEINE-ET-MARNE)

BOCAGE GATINAIS (SEINE-ET-MARNE)
GATINAIS (SEINE-ET-MARNE)

Figure 3 : Localisation des PRA de Seine et Marne
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Le contour du bassin recoupe celui de 18 commuagesld plupart ne sont que partiellement inclusassd
le bassir(cf. figure 4)

INSE Nom Commune . %ode surface
incluse dansle BV
77411| SFGERVAIN-SOUSDOUE 100
77013 AULNOY 99,2
77361 PIERRELEVEE 98
77162 DOUE 96
77238 JOUARRE 47,4
77225 HAUTEMAISON 45,9
77042 BOISSY-LECHATEL 46,3
77206 GIREMOUTIERS 284
77451 SCGNY-SGNETS 25,2
77406 ST-DENISLESREBAIS 20,7
77131 COULOMMIERS 20
77505 VILLEMARBUIL 19,8
> 77385 REBAIS 15,5
MOUROUX N L . 77472 TRETOIRE 13,2
77405  SANTORMORN 103
77320 MOUROUX 5,4
77415 | ST-JEAN-LESDEUX-JUMEAUX 2,1
77484 VAUCOURTOIS 0,36

Figure 4: Les communes figurant sur le bassin d®igeval

2.1.2 Contexte pédo-climatique

Le bassin versant de I'Orgeval a la particulariteavdir une grande homogénéité pédologique,
climatologique (pluviométrie: 600-700 mm/an) epdgraphique (148 m d'altitude moyenne avec trés peu
de pente excepté dans les vallées) (Riffard Q0&12).

Le bassin versant est caractérisé par la présemdertes limono-argileuses profondes a hydromorphie
temporaire. Pour étre valorisées, ces terres étdmmc pendant longtemps maintenues en herbe pour |
production laitiere, ce qui explique I'origine dom de la PRA Brie laitiere. Dans les secteurs ueisau
contraire, les terres, beaucoup plus limoneusagrétpropices aux grandes cultures. Depuis leéenf0,

le développement des techniques de drainage a f@®niconvertir une partie de ces prairies en terres
labourables. En 2000, 80% des surfaces du BV d@ihées(cf. figure 5). La présence trés localisée de
prairies a I'époque actuelle s’expliqgue par desesode calcaire affleurant qui rendraient l'instatia de
systéme de drainage trop colteuse.
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Figure 5: Evolution des surfaces drainées en SegteMarne en % de la Surface
Agricole Utile (SAU) par commune (source : RGA,; -B3-00)

2.1.3 Occupation du sol

Le bassin versant de I'Orgeval est situé en tétalit territoire rural. La part de la SAU dans lggation du
sol représente 81% de I'espace. 18% sont attribuédorét et le pourcent restant se partage égdgreones
urbanisées et les routes (Riffard et al, 2002)teCJette présence de I'espace agricole justifiaiieque I'on
s'intéressera, dans I'étude, uniquement a la pofiLagricole, contrairement aux études antérietéakisées
sur des bassins versants plus grands qui intégi&gatement les pollutions urbaines.

2.2 Contexte et objectifs de I'étude

2.2.1 Enjeux de la protection des eaux dans le bassimnsesit de 'Orgeval

Le Grand Morin est considéré comme une des prhespsources de pollution par les pesticides pmur |
Marne, a I'amont de la station de traitement deilNesur Marne qui alimente en eau potable enviuon
tiers de la région Parisienne. Or le bassin vedafiOrgeval est un affluent du Grand Morin.

La présence d’atrazine (herbicide principalemeitisétsur le mais) dans 100% des prélévements enatmn
interdiction en 2003, ainsi que celle de phénylsirgeerbicides des céréales, partiellement intertites le
plan Ecophyto 2018), questionne sur le role delgpe dans le transport des pesticides vers led®danin.

Peu de connaissances sont disponibles sur le érarbdfs pesticides en dessous de la zone racifesre,
relations entre le sol et la nappe, et les relatite la nappe vers les cours d’eau, d’'ou la ditfica évaluer
la vulnérabilité de la ressource en eau.
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2.2.2 Contexte scientifique de I'étude

Le bassin versant de I'Orgeval a été choisi patutie des pesticides car depuis 1962 il constitimse du
Gis Oracle. Ce groupement d’intérét scientifiqueté@acréé pour travailler sur un observatoire daerche
en environnement sur les bassins versants desesviii Grand Morin et du Petit Morin et développes
études sur les étiages, la qualité de I'eau epbich des activités humaines sur I'environnemené gumantité
importante de bases de données sur le bassin versaermes d’hydrologie, géologie, qualité desxesst
donc déja disponible depuis 1962 et faciliterard@dil des modélisateurs. Par ailleurs, le bagsisant de
I'Orgeval constitue également un des sites-atetlarBIREN Seine.

Cette étude s'inscrit dans le projet EC2CO Phytigrantitulé, Etude de la vulnérabilité de la ragse en
eau potable vis-a-vis des pesticides : Variabitig¢ comportement dans le systeme sol-nappe-riviere e
modélisation. Le projet associe des équipes de RUBsyphe 7619, du Cemagref Antony, de I'INRA de
Mirecourt et de I'école des Mines de Paris. Elhsaint la base de données sur les intrants phyitagas, il
sera possible :

- D’identifier la dynamique de transferts des jpédés dans le systéme sol-nappe-riviéere.

- De prévoir les contaminations actuelles (tempsréfwnse des systemes hydrologiques a des
contaminations a la surface du sol).

- De caractériser le temps de résilience des non#ions anciennes.

- De comparer les résultats de simulations posimal@écules anciennes et nouvelles.

L’objectif final est de produire un modele de tif@nsdes pesticides a I'échelle du bassin versanpigenne
mieux en compte I'hétérogénéité spatiale (vertitmlgzontale) et temporelle : c'est-a-dire lestéraients
phytosanitaires mais aussi le transport dans la non saturée afin d’évaluer la vulnérabilité deeksource
en eau.

2.2.3 Objectifs de ce rapport

Les travaux présentés dans ce rapport ont fait jfobd’'un stage de Master 2 Espace Rural et
Environnement.

Les objectifs fixés pour la durée du stage étaient

- Restructurer la base de données ASPPR’EAU (Basdonnées Agricole Spatialisées sur les

Pratiques Phytosanitaires pour la Ressource en(&aapnexe 1)

- Quantifier et identifier les entrées d'intrantsribicides du blé tendre d’hiver dans le systéme du

bassin versant de I'Orgeval : caractérisation desblement et des pratiques phytosanitaires dans
I'espace et dans le temps.

- Etablir un diagnostic des pratiques actuellesddaherbage du blé tendre d’hiver, en utilisant

l'indicateurFréquence Traitement Herbicide

L'Indicateur Fréquence Traitement, mis au point au Danemark, permeéwiluer la «pressic
phytosanitaire» exercée sur chaque parcelle. L#T exprimé en « nombre de doses homologuée
hectare » appliquées sur la parcelle pendant umpagne culturale. Cet indicateur peut étre calpolé un
ensemble de parcelles, aurexploitation ou un territoire, ou encore par gem catégorie de produ
(herbicides et autres). Nous nous intéresseronsdalement a I'lFT herbicide par agriculteur.

2.2.4 Relation de I'étude avec le contexte réglementaire

Le systeme agricole actuel atteint ses limites emmes d’utilisation d’intrants phytosanitaires. Les
changements de réglementation, les interdictionsndtéres actives, les baisses d'efficacité etclads
d’homologation sont tels que peu de nouvelles mwiatchimigues voient le jour. Par conséquent.ecett
utilisation des produits phytosanitaires doit &tduite. Ainsi, pour répondre aux objectifs du @ende
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I'environnement, le ministére de l'agriculture e2 th péche a mis en place un plan de réduction de
I'utilisation des pesticides (plan Ecophyto 2018).

Le premier volet du programme prévoit le retraibgressif du marché des produits contenant les 53
substances actives les plus préoccupantes. La isatitgh du transfert pourrait alors orienter le ightes
molécules utilisables par rapport & d’autres mdéwgui présenteront un risque non acceptable de
contamination du milieu puisque les effets a largie des nouvelles matieres actives mises surrehénae
sont pas encore connus.

Par ailleurs, la directive cadre sur 'eau impose obligation de résultat d’ici 2015. La qualités d=aux

étant encore influencée par les pratiques padséemdeélisation permettrait d’évaluer I'efficacdé telle ou

telle mesure agro-environnementale sur la quadiéedux. En effet, ces modeles auront pour bugajaster

les travaux des acteurs locaux impliqués dansdgegtion de la qualité des eaux en optimisant ligss

(définition des molécules a rechercher prioritagetn définition des sites a fort risque et fréqeede

recherche des molécules) mais aussi en hiéranthiss risques liés a la contamination des eauxgsar
pesticides et en priorisant des plans d’actiooaligés.

Dans son deuxieme volet, le plan Ecophyto conckrméduction de 50 % de I'usage des pesticidesr pou
2018 (2008, Ministre de I'agriculture et de la p&ch.'analyse des stratégies de désherbage deel@ra
travers des indicateurs de pressions relatifs saja des pesticides comme I'IFT (Indice Frequence
traitement) présenté dans [@%partie du rapport permettra d’évaluer I'avancenvens ces objectifs.

3 Matériel et Méthode

3.1 Méthode de caractérisation des pratiques phytosataiires

3.1.1 Le choix des pratiques étudiées : le désherbagenaiue du blé tendre d’hiver

L’ensemble des pratiques phytosanitaires ne pont/étee étudiées durant la durée initiale du stegepte-
tenu de I'importance des produits et des prograndedsaitement impliqués a I'échelle du bassin aetrsle
I'Orgeval, siI'on prenait en compte I'ensemble deftures et des actions phytosanitaires rencantideus
avons donc choisi de nous concentrer dans un presmid’étude du désherbage du blé tendre d’hiver p
les raisons suivantes :

- La culture de blé tendre dans le bassin versangésepte 43 % de la Surface Agricole Utile totale
en 200Qcf. figure 8). Elle est donc la principale culture en termesutéases cultivées.

- En 2008, les ventes de produits phytosanitaires smisle marché atteignent 2.079 milliards
d’euros, affichant une croissance consécutive k o 6% en 2007. Les ventes d’herbicides ont
progressé de 16%. Les herbicides représentent 46d@% marché mondial des produits
phytosanitaires soit 18 988 millions de dollars. 2003, le tonnage des matieres actives en France
était de 24.509 milliers de tonnes, les herbicidgsésentaient alors 32.88% de ce tonnage total
(Phillips, 2009).

- Les herbicides étant souvent appliqués en postr@ggrmination, les probabilités d’application
sur sol nu sont importantes. Or I'application spirrai diminuent le temps de séjour des herbicides a
la surface du sol et facilitent leur transfert ieisnappes.

- Par alilleurs, les herbicides racinaires, comme Usses substituées (phénylurées), ont des
propriétés physicochimiques leur conférant uneef@ersistance dans le sol qui leur permettent
d’'étre efficaces plus longtemps. Ces propriétésigugnt leur fréquence dans les eaux souterraines.
Selon une étude réalisée sur le bassin de Ilé-rdace (2001, Phyt'eaux Propres), sur les 63
substances recherchées dans les eaux superficilellesl0 matiéres actives les plus détectées
correspondent & 90% a des substances herbicides.
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- Contrairement aux autres pesticides qui sonisé@silde maniéres plus curatives que préventives
(fongicides, insecticides), les herbicides sonlisés de facon trés systématique dans les cultures.
Leur utilisation est donc plus stable dans le teetme ce fait, leur évolution en termes d’appiarat

et beaucoup plus représentative.

3.1.2 La diversité des pratiques phytosanitaires

Les pratiques phytosanitaires adoptées sont &péeif a un type de culture, a des ravageurs, deglies

ou encore des adventices. Les combinaisons possible multiples et varient en fonction des traéets,

des doses, du nombre ou des dates de passageseAu de I'exploitation, I'agriculteur orienterarsohoix

des pratiques en fonction des conseils de son supssscripteurs, de ses choix personnels (mode de
production : conventionnel, raisonnée) ou strauges (choix de la sécurité (rendement maximum) eu d
'observation (marge maximalejcf. annexe ll). De ce fait, pour une méme culture, les pratiques
phytosanitaires peuvent étre différentes d’uneaitgilon a l'autre, voire méme, pour un agricultdonné,
d’'une parcelle a l'autre.

3.1.3 Impact de I'ltinéraire technique sur les pratiquate désherbage

Dans la succession écologique des végétationseptegphases se succedent, chacune des phasesiiagant
végétation qui lui est propre, cette successiooua pbjectif d’aboutir & un climax. Une fois lerolx atteint,

il évolue en fonction des fluctuations du climag k& fertilité du sol, il est toutefois assez stablur de
longues périodes si 'homme n’intervient pas. Liagiture maintient I'état de végétation dans lesngiers
stades et empéche donc I'évolution vers le climfax.final, I'agriculture conserve toutes les conufits
optimales dans lesquelles se développent les adesriPousset, 2003).

Le stock de semences adventices existant dansréarefléte les pratiques culturales de plusiemséas
accumulées. Ce stock est plus ou moins dormanto(gus’il s’agit de graines dures se conservant
longtemps). La germination des adventices va @&n@tement dépendante des conditions climatigdes,
travail du sol, des rotations, des sécrétions aai@a des cultures, de la fertilisation et sanstelduien
d'autres facteurs. Une fois germées, les adventioas rentrer en compétition avec la culture pas |
ressources (éléments nutritifs, eau, lumiére) raaissi pour I'espace. Les plantes a fort développeme
végétatif et racinaire (plante étouffante) qui atirendance a coloniser I'espace rapidement sézentlus
compétitives.

La connaissance du passeé cultural de la parcell@i® donc indispensable pour la modélisation ahstert
des matieres actives dans le systeme sol-napgeeivi

3.2 Structure de la base de données

Une réflexion autour de la structuration d’'une BBDr les pratiques phytosanitaires avait été menée
précédemment. Mais une meilleure connaissancerdégues de désherbage et de nouvelles demandes des
partenaires modélisateurs nous ont conduit permiastage a repenser la structure de la BDD. Em, édfe
base de données devra tenir compte de cette dé/ed®s pratiques phytosanitaires et des parametres
systéme agricole qui vont influencer la gestiorddsherbage du biéf. Figure 6).

3.2.1 Recul historique

Nous avons vu précédemment I'importance de comnbi pratiques phytosanitaires passees, la BDD doi
donc permettre de couvrir une assez longue pérlaee pratiques du désherbage du blé tendre d‘lairer
été caractérisées de 1990 a nos jours, soit stgauhde 20 ans. L'utilisation de I'isoproturon @utylurée la
plus retrouvée) et de I'atrazine reste antérieureagmnées 1990, mais les sources de données ardérée20
ans sont rarement disponibles et il est difficikelés valider en terme de fiabilité. L’échelle @®sannées
représente donc un bon compromis entre un recfianf pour appréhender les pollutions diffusesrigl
terme et la disponibilité des données.
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3.2.2 Définition des unités spatiales

La BDD doit également permettre de décrire finem@acupation du sol a I'intérieur de la zone déy
c’est pourquoi il a fallu réflechir & un maillagpasial unitaire. Le maillage spatial le plus pestihd’'un
point de vue hydrologique est le sous bassin verd#anmoins, la caractérisation de I'assolemecette
échelle est difficile. Nous avons donc travaill€&helle du maillage communal car c’est a cetteefle
gu’existent les données statistiques agricolesesusurfaces cultivées.

3.2.3 Informations sur I'assolement

La BDD devra donc décrire I'évolution de I'assolerhau sein de chaque unité spatiale définie (soused

de pourcentage de SAU par période). Cependanta@oaruniguement la surface occupée par une culture
n'est pas suffisant, notamment dans le cas dwchtde salissement d’une culture de blé varie aotfon de

son précédent cultural. Un précédent étouffant-a'esre avec un développement végétatif et raanai
rapide va étre plus concurrentiel vis-a-vis degeatices qu’un précédent moins vigoureux. On congbre
donc l'importance de rajouter les précédents caltapour chaque culture dans la BDD.

3.2.4 Informations sur les pratiques phytosanitaires

Pour chaque culture donnée pour un précédent epémnede donnée, la BDD indique le pourcentage de
chaque programme de traitement caractérisé pardekits appliqués, leurs matieres actives assgciés
dates et doses d’applications ainsi que le nombgadsage.

3.2.5 Informations sur la fertilisation

Plusieurs études ont mis en évidence une corrélatidre la fertilisation azotée et 'enherbemeis Res
apports d'azote sont fréquents, plus l'utilisatidtherbicide est importante. Par ailleurs cette éation
existe également avec les maladies fongiques etlegeurs. La base de données ayant pour oljectif
de renseigner sur I'ensemble des cultures et dssciges, la prise en compte de la fertilisatiootée
s'avere indispensable. De plus, ces données nausetieont de valider les modeéles sur le transfeg d
nitrates développés dans les études précédentdgqude des Mines de Paris.

3.2.6 Informations sur la gestion de l'interculture

La période de linterculture est une période cregcipour la gestion des adventices. Plusieurs ateur
reconnaissent que l'efficacité du désherbage reposecette période. En effet, le travail du sol, le
déchaumage chimique ou mécanique, les dates eté&dessemis, le pourcentage de résidus du précéden
restitué ou encore les couverts végétaux ont des rion négligeables sur le salissement de la Iparce
Toutes ces informations seront données pour chargeédent du blé tendre d’hiver.
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Figure 6: Modele physique de la base de données RSIEAU)

3.3 Caractérisation de I'assolement du bassin versanted’Orgeval

Pour connaitre les quantités de matiéres activdscides appliquées sur le blé tendre d’hivemoilis a fallu
connaitre les surfaces en blé tendre d’hiver ssmskmble des 20 années d'étude a I'échelle du BV de
I'Orgeval. Pour ce faire, une grande diversité darstes a été utilisée. Nous les avons regroupées et
comparées pour approcher au mieux I'évolution dssblement communal du bassin versant de I'Orgeval.
En effet, chacune d’entre elles présentent des biades lacunes.

3.3.1 Les données RGA-RA

Les données du Recensement Générale Agricole &aligées par le SCEES (Service Central des Enquétes
et études statistigues) du ministére de I'agnirelet de la forét. Elles représentent les surfaakivées de
chaque agriculteur a I'échelle communale, le nontbegploitations ainsi que la SAU totale et lesfaces
drainées. De maniére générale, ces données scaiistivtes et précises puisque tous les agricultsams
enquétés et qu’elles permettent de connaitre laciexacte de chaque culture. En revanche, lesédsn
RGA présentent un biais non négligeable puisqsel®nt rapportées a la commune du siege de
I'exploitation de I'agriculteur, méme si le paledle est réparti sur d’autres communes.

Ces données sont disponibles sur du long termeefs, le recensement ayant lieu tous les 8 ans2 ik

est difficilement représentatif a I'échelle commiensur de courtes périodes. Nous disposions du RESS-

et RA-2000 qui nous ont permis d'interpréter I'dessment en termes de zonages et situer le secteur de
I'Orgeval dans son contexte départemental. L'assefé de I'Orgeval a été obtenu par extraction de
I'assolement des 18 communes localisées kditgire 4.

3.3.2 Les données SAA

Les données Statistiques Agricoles Annuelles irgtijliensemble des surfaces cultivées pour chagnéea
pour I'ensemble de notre période d’étude a I'éehééipartementale. Elles permettent surtout de éivanes
grandes tendances d’évolution des principales mgta I'échelle de la Seine et Marne. Ces donnéeété
comparées a l'assolement de I'Orgeval puis ont j{gde valider la caractérisation de I'assolement pa
période.
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3.3.3 Les données RPG

Les données du Registre Parcellaire Graphique (R¥®B) issues des déclarations des exploitants pour
I'obtention des aides de la Politique Agricole Comma (PAC). Elles permettent de quantifier précisgme
I'assolement. Les parcelles sont regroupées ehdtculture rendant leur représentation cartoggaeh
difficile. Nous ne disposions que du RPG 2007,squé I'organisme qui gere ces données, 'AUP (Agenc
Unique de Paiement) devenue I'ASP (Agence de Seeficle Paiement) n'a pas pu nous les livrer agemp
Les données RPG nous ont permis d’observer latiépa de I'assolement dans le bassin versant et
également la répartition du parcellaire des ageaus ainsi que le nombre d’agriculteurs sur lesioas
versant a I'échelle de I'année 2007.

3.3.4 Les données Teruti

Pour connaitre les successions de cultures prasod@ns le bassin de I'Orgeval, une méthode dédale
données mise en ceuvre dans un logiciel CARROTAGKeldppé dans le cadre d'une collaboration entre
agronomes et informaticiens a été utilisée. Ceclebia pour but d'aider a l'analyse de donnéesospat
temporelles sur I'occupation du sol issues de UlétajTeruti. Cette enquéte reléve annuellemerdufmation

du sol sur un échantillon constant de 72 500 pdantsle bassin de la Seine mais aussi sur I'ensechipl
territoire Frangais. Ces relevés sont disponib&gsutgs 1992 pour chacune des 150 PRA du bassin (iign

et al, 2002). Avec les diagrammes de Markov, lesassions culturales dominantes de la PRA de k& Bri
laitiere représentatives de ces 20 dernieres amméggé identifiées.

Nous avons donc calculé a partir de la PRA de ia Ritiére le pourcentage des précédents cultudauxé
tendre d’hiver sur la période 1992-2003. Ces dannées aideront ultérieurement a calculer préciséies
pourcentages de surface pour chaque précédenédquobt chacune des 18 communes du bassin versant de
I'Orgeval.

Dans un premier temps, nous observerons I'évolutienl’assolement de I'Orgeval dans son contexte
départemental, puis les successions culturalesradongs de 'Orgeval enfin nous essaierons avesdimble
des données, de segmenter I'assolement de I'Argevaes 20 derniéres années en périodes politdakil
structuration de la BDD en périodes homogénes @u ge vue de I'assolement.

3.4 Caractérisation des pratiques phytosanitaires du bssin versant de I'Orgeval

Pour obtenir une bonne quantification des mati@ets/es herbicides utilisées sur blé tendre d’hitr
appliguées sur le bassin versant, il est impodantonnaitre précisément aussi bien les surfadtégées a
I'échelle la plus fine possible (échelle communadi@ns notre cas) que les pratigues phytosanitaires
(herbicides) qui y sont liées. Pour évaluer cesiques, on se trouve confronté a une multiplicigctburs
(agriculteurs, conseillers, et/ou vendeurs). Cjgsirquoi, pour reconstituer les principaux prograarde
traitements herbicides sur blé tendre d’hiver, rowens utilisé différentes sources d’informations.

3.4.1 Les enquétes directes en exploitation

Compte tenu du temps imparti pour I'étude, une éteyauprés d'un échantillon d’agriculteurs repregéda

du secteur semblait difficile a réaliser. 6 agtieuis ont tout de méme été enquétés pour qu'ils nou
orientent vers les prescripteurs les plus influehtsrs de ces enquétes, leurs carnets de plainetént
récupérés. Ces carnets renseignent sur l'itinétachnique de chaque parcelle pour chaque cultare p
année. Les programmes de traitement herbicidesitylden référencés et restent une des sourceduss p
fiables pour la caractérisation des pratiques gaytitaires quand on dispose des carnets sur topi&ribde
d’étude. Il est pourtant fréquent d’avoir des asn@@nquantes, les plus anciennes en général. biepre

se pose également, pour les agriculteurs instdimiis peu qui disposent rarement des carnetsute le
prédécesseur. Nous disposions des carnets de jplaifé. Al (1988-2008), A3 (2003-2008), A4 (2003-
2005), A6 (1990-2008), A2 (1990-2008) et A5 (199D3).

! Un flot est un regroupement de parcelles. Il esprésenté cartographiquement par la culture darténde ce
regroupement contigué appartenant & un méme éxploi
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3.4.2 Les prescripteurs-conseillers
Les principaux organismes sollicités ont été :

- Le négociant Parisot Etienne, présent sur leesedepuis les années 80 et ayant pour clients une
trentaine d’agriculteurs du BV de I'Orgeval.

- Le conseiller Grandes Cultures de la Coopératai&rance en activité depuis 2003 sur le BV (140
adhérents plus ou moins répartis sur le sectetudig.

- Le chef de région en Grandes Cultures des aigespSoufflet.

- Le négociant d’Appro-Conseil installé en 2000 Bursecteur (45 clients localisés sur le bassin
versant de I'Orgeval).

- La conseillere Grandes Cultures de I'antennia dbambre d’agriculture a Meaux

- Le conseiller Grandes Cultures de la chambrgritalture départementale

- Le négociant Léveques, installé non loin dueaactle I'Orgeval dans les années 80 et comptant
environ 50 clients sur le bassin versant de I'@age

- L’agro-consultant, présent sur le secteur defdi®$89 et conseiller privé du Centre d’Etudes
Techniques Agricoles des deux Morin comportant §8calteurs adhérents dont 30 sur le bassin
versant de I'Orgeval

- Le président du Groupement d’Intérét Economidgida Ferté sous Jouarre en activité depuis 1970

3.4.3 Les guides de prescription

Ces guides sont fournis chaque année par les srgasitechniques a leurs adhérents pour leur indigsie
principaux programmes de traitements recommandésd\jis, date, doses d’apports). Les guides de
prescription constituent une source d’'informatieeentielle et relativement facile a obtenir. Noispalsions

des catalogues de prescription du groupe Soufftetl®1 a 2007, des mémos culture de la chambre
d’agriculture de 1992 a 2001, des guides de pasmns de la coopérative Val-France de 2004 a 20@s
catalogues techniques des négoces Levesque (1994-92 2002-2006, 2008) et Blanchard (2002, 2003,
2006, 2008). Les prescriptions de la chambre datitire ont été comparées aux prescriptions de la
coopérative Val-France pour les années communadgoombre d’herbicides et programmes prescrits.

3.4.4 Les bhulletins d’avertissement

Les bulletins d’avertissement contiennent des imfédions similaires aux guides de prescription nsaist
plus appliqués a un secteur et & un moment de d&arpuisque leur diffusion est hebdomadaire. Nous
disposions des bulletins de prescriptions du négwchppro-conseil et de I'’Agro-consultant « L'avdes
champs » de 1999 a 2008 ainsi que des bulletinf® plaine » de la chambre d’agriculture de 20@089.
L’extraction des programmes de traitements compglets une culture donnée dans ces bulletins néeessi
des dépouillements relativement longs, ils n‘onha@as été utilisés dans cet objectif. Cependast, |
données renseignant sur les réglementations (thasesloguées, retrait des matieres actives, autinisde
mélange) qui souvent sont beaucoup plus détaitj@esdans les guides de prescription ont été (ilisdir
déterminer les périodes homogénes de traitement.

3.4.5 Les enquétes du SRPV

Il existe des enquétes sur les pratiques phyt@seast réalisées par le Service Régional de laeftion des
Végétaux en lle de France entre 1997 et 2008adjist’enquétes directes en exploitation car legaljeurs
remplissent eux-mémes un questionnaire sur l'iimértechnique réalisés sur leurs parcelles. Cqaétes
sont relativement précises bien qu’il ne soit passiple d’identifier I'agriculteur enquété ni deltealiser
dans son départemgpt. figure 7).

-13 -



Programme PIREN-SEINE : Pratiques de désherbagpéédendre d’hiver dans le bassin de I'Orgeval

années | 2008 | 2007 | 2006 | 2005 | 2004 | 2003 | 2002 | 2001 | 2000 | 1999 | 1997
nbre de
parcelle 0 3| 37 B[4 | 45| 47 | 4 5 [ 33 23
enquétée

Figure 7 : Echantillon d’enquéte du SRPV 1le de Fnae pour la culture du blé

3.4.6 La démarche d’enquéte

Le faible échantillon d'agriculteurs enquétés neim@ermettait pas de déterminer les programmes de
traitements seulement & partir des carnets deepl&@rest pourquoi nous avons repris la démarche des
précédentes études en questionnant les presceptenseillers

L'ensemble des guides phytosanitaires des presaripta été dépouillé en répertoriant les herbiaitieblé
dans le temps avec leur dose prescrite a I'heetapar prescripteurc{. annexe Ill). Chaque produit a été
traduit en matiére active dans le but de détermitesr périodes homogenes de traitement en foncéen d
dates d’'apparition et de retrait des moléculesdivarsité des matiéres actives obtenue était soitapte
(180 herbicides prescrits pour 71 matieres actiyefs)annexe IV) qu'il était difficile de déterminer des
périodes homogenes de traitements. En parall&esriquétes directes en exploitation ont mis eneécel
I'écart important qu’il y avait entre les dosesletombre de produits prescrits par rapport a é¢eétgit
réellement appliqué.

Nous sommes donc revenus sur la méthodologie datd@our déterminer les programmes de traitemgents
partir des « pratiques réelles des agriculteuronnues grace aux «carnets de plaine» et aux exsgdét
SRPV. Nous pouvions ainsi avoir une liste plusredste de molécules réellement appliquées par année

3.5 Diagnostic des stratégies de désherbage du blédea d’hiver

Afin de compléter le diagnostic des pratiques loides des agriculteurs du bassin de I'Orgeval, rrvoss

pu approfondir les enquétes réalisées et les é&eadd’autres agriculteurs. Nous avons rencontré 51
agriculteurs (43 lors d'un tour de plaine orgarpsé I'association de la Marne et des deux MorinT8E

les 6 agriculteurs dont les carnets de plaine ¢oétrécupérés, 1 agriculteur membre du CETA et un
agriculteur AB des environs).

Au cours de I'état des lieux, nous avons noté quesccaractéristiques des exploitations de I'OrgeVab
exploitations ont par la suite été spatialiséeatisant les données du RPG 2007 avant de fagsorér les
problématiques des agriculteurs en termes de salesst pour le blé tendre d’hiver.

Puis, nous avons observé I'évolution des IFT hétbg des 6 agriculteurs enquétés en fonction de leu
source de conseil. L'IFTH a été calculé pour chapakeelle en divisant la dose réellement appliquere
hectare par la dose homologuée par hectare pgquodiriit considéré multiplié par le pourcentage ulfase

de la parcelle traitée. Si pour un méme coupleliwm@x produit phytosanitaire », il existait plesrs doses
homologuées correspondant & des bio-agresseuésedif§, c’est la dose homologuée maximale qui a été
retenue (2007, Pingault). La somme des IFT de ahdgubicide pour une méme parcelle correspondait a
I'IFTH total. Les traitements par des herbicidetatax pendant l'interculture (type glyphosate) métpas
toujours renseignés, ils n'ont pas été pris en t¢erdans le calcul de I'lFTH. Il en est de méme pdes
traitements de semences ou les traitements deegcol

Pour l'agriculteur membre du CETA, les carnets énp étaient disponibles pour toutes les annéda de
période enquétée avec beaucoup de détails suefidrie de I'itinéraire technique réalisé. Une Analgs
Composante Multiples suivi d’'une Classification Asdante Hiérarchique ont été effectuées pour lrabke

de ces données afin d'identifier les différentsapagtres techniques qui avaient un impact sur Isssahent
des parcelles. Chaque élément de l'itinéraire tieciena été comparé avec I'lFTH pour essayer dendiser

les éléments responsables d’un salissement élevailda. Précisons qu'un IFTH fort a été assimiléra
salissement fort et inversement. Cette généralizatiest pourtant pas trés rigoureuse, d'autresiénés,
comme le seuil de tolérance des agriculteurs vis-ddes adventices avant traitement ont un impact
important sur 'lFTH. Néanmoins, cette généralsatnous a permis de dégager les différentes sieatég
désherbages utilisées.
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3.6Validation des données

Toutes les informations recueillies ont été synséés puis validées par trois méthodes avant dsgiisees
dans la base de données.

3.6.1 La validation a dire d’expert

Cette validation par une méme personne ayant wh ireportant sur les pratiques phytosanitaires etiesr
d’étude permet d’'avoir des données homogenes etdiere les biais liés a la subjectivité des pemssn
enquétées.

3.6.2 La validation par les enquétes « pratiques cultuzal»

Les enquétes «pratiques culturales » sont réalipée le service Central des Etudes et des Enquétes
Statistigues (SCEES) et publiées par AGRESTE pesirahnées 1994, 2001 et 2006. Ces enquétes sont
réalisées a I'échelle nationale mais ont été preyeeir étre représentative a I'échelle régionabewr Rwvoir

un échantillon suffisamment important de parcalle®lé enquétées, nous avons extrait de la BDR2d$das
parcelles de blé de Seine et Marne (49 en 199éna®01, 60 en 2006). Ces enquétes décriventditéade
I'itinéraire technique y compris les doses des pitscapportés. On a donc pu extraire des informatsur le
nombre de produits, de passages et I'lFT herbieidinction du précédent.

3.6.3 Revue de presse : le désherbage du blé tendrewéetsala presse agricole

Afin de mieux comprendre la dynamique d’utilisaties produits phytosanitaires pour le désherbaddédu
tendre sur le bassin versant de I'Orgeval de 198@sgours, nous avons cherché a travers la peggimle

a retracer les évolutions des prescriptions epdgisématiques liées au désherbage du blé (exriippales
résistances et I'impact de la réglementation). Rmla, nous avons choisi de dépouiller les exemgdai
disponibles de la revuerance Agricolede 1994 a 2009 (totalité des numéros pour leseanh894, 1999,
2008 et certains des années 1996, 2002, 2003, 2005, 2006, 2007, 2009) afin de recenser toutes le
informations disponibles sur le désherbage du blé.

Compte tenu de la renommée de la France Agricalereraujourd’hui et tout au long de la période i&ed
a la fois dans le monde agricole et chez les aggiats rencontrés, et de la facilité d’accés debiaes, nous
nous appuierons sur cette revue pour observerlliBegn des pratiques.

Une autre piste aurait été d'étudier les archivedadpresse agricole locale de Seine-et-Marnevirsde
bulletin « HORIZON centre» édité par SA Horizonsisda direction de Eric Young mais nous n’avons pas
trouvé d’archives disponibles.

L'objectif ici n'est pas de reconstituer les pratg agricoles mais de valider la dynamique d’atiii des
matieres actives sur le bassin versant de I'Orgavat celles que I'on retrouve dansHance Agricole
Dans un premier temps, nous avons extrait tougemiermations concernant ’lhomologation des prtzide
désherbage du blé, afin de caractériser les grdadebes d’herbicides qui se sont succédées daisnhps.
Dans un deuxieme temps, nous avons surtout charchéprendre les logiques des différentes stratélge
désherbage décrites dans la presse agricole, aflasdmettre en lien avec les produits homologtédsse
pratiques phytosanitaires identifiées sur I'Orgestalla méme période.
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Différentes sources de données ont été utilisésmsyair :

- Les numéros Hors Série deHeance AgricoleSpécial céréales de 1996, 1999 et 2002 dans dissqu
un inventaire exhaustif des herbicides du blé éiafionible.

- Les rubriques techniques du désherbage automrialedie laFrance Agricoledu 26 aolt 1994, 27
aodt 1999, 5 septembre 2003, 3 septembre 20042tdptembre 2005.

- Les articles en lien avec le désherbage du blé¢atitiver

- Latotalité des annonces publicitaires « herbibige» pour les années 1994, 1999 et 2008

- Le site ephy, pour trouver les dates de retrassspécialités herbicides.

- Les index phytosanitaires ACTA 1995, 2002,£D08 et 2009, dans lesquels les sites d’actiess,

cibles des matieres actives, et les dates d'appades spécialités commerciales étaient renseigoés

venus compléter les informations dont on disposait.

4 Reésultats et discussions
4.1 Caractérisation de I'assolement du bassin versanted’Orgeval

4.1.1 Evolution de I'assolement de I'Orgeval dans son texte départemental

Nous avons cherché a savoir si I'assolement durbasssant de I'Orgeval était représentatif de icakila
Seine et Marne. Pour cela, nous avons d'abord campassolement dans les deux zonages (zone du
département et zone d’étude) pour 'année 2008ide’'des données du RA 2000.

Le blé tendre d’hiver apparait comme étant la celiominante commune & I'Orgeval et a la Seineani!
avec plus de 40% de la SA(. figure 8). Les deux zonages se différencient pour les actitsres. En
effet, 'assolement de la Seine-et-Marne se catigetpar la culture d’orge et d’escourgeon (4.3 %;B0.6

% SM), de betterave (4.2 % BV ; 8.7% SM) et de &5 % BV ; 7.7 % SM), tandis que I'assolement de
la zone d’étude se caractérise par une forte pcéseda la culture de mais (14.3 % BV ; 7.4 % SM), de
féverole (5.7 % BV ; 1.7 % SM) et de lin (3.4 % BY.7 % SM).

Cette spécificité de I'assolement de I'Orgeval Hé&san grande partie de son contexte pédo-climatiga
mais, contrairement aux autres céréales, permealdeser les sols hydromorphes des fonds de \aliige
secteur. C’est pour cette raison, entre autres) gueetrouve beaucoup moins d’'orge de printemgssde
secteur de I'Orgeval, les printemps humides ettégses froides n'étant pas du tout propices a son
développement. Les terres argileuses sont en reednes favorables a la féverole qui a trouvé wodéhé
dans les pays maghrébins pour la consommation hemgile s’est substituée au pois protéagineuxaqui
décliné en raison de la présence d’Aphanomiseshampignon pathogéne du pois, fréquent dans cester
hydromorphes. Les faibles surfaces en colza s'guplipar la forte proportion de surfaces drainées de
I'Orgeval : cette culture est en effet peu recommé@nau dessus des drains qu’elle risque de colaaber
ses racines.

Enfin la présence dindustries explique souvent ptésence de certaines cultures dans le territoire
environnant grace au maintien ou a l'apparitionfiieres. Dans le cas de la betterave, ses surfaoes
restées faibles depuis la délocalisation des seerelans les années 70. A l'inverse, l'installatizms les
années 80 d'un teilleur a Coulommiers est a I'odgile la culture du lin trés localisée dans I'Oedjéuf.
figure 8). Ainsi, le secteur de la Brie laitiére est devenu la presnzne de production au monde de lin
textile AB. L'année 2010 devrait compter 60 haideAB ou en conversion et totaliser 5 producteurs.

Enfin, la spécificité de I'assolement du bassinsaat de I'Orgeval devrait s'accentuer dans les hames
années puisque I'association Planéte Chanvre @éd#utour de 2 initiateurs et regroupant 11 adears)

va encourager le développement du chanvre darsolé&asent de la Brie laitiére : 300 ha de chanvrerge
plantés dans le nord de la Seine-et-Marne en 2G8ociété de transformation est pour le momeraliese

en Allemagne mais I'association a pour objecti28al de créer une unité de transformation sur place
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Figure 8 : Comparaison de I'assolement en Seindvitrne et dans le bassin de
I'Orgeval en 2000 (Sources : SAA-2000 ; RGA 20@@ygauche) ; Evolution des
surfaces en lin en % de la SAU de 1988 a 2000 (seurRGA-88; RA-00) (a droite).

Pour replacer I'assolement du bassin de I'Orgeaalkdson contexte départemental, nous avons réglesé
typologie de l'assolement communal de la Seine-atid en 1988-2000 a partir d'une Analyse en
Composante Principale sur les principales cultigrestifiées plus haut (soit : blé tendre, blé doajs, autres
céréales (avoine, triticale, seigle), pois protéagk, autres protéagineux, colza, tournesol, |(zetbsy,
pomme de terre, surface toujours en herbe, maisafpe; orge-escourgeon et lin) a partir des donRéxs

de 1988 et 2000. Cette ACP suivie d’'une CAH a e regrouper les communes du département de la
Seine-et-Marne en 4 classes principales, présent@és figure 9 ci-dessous. Le détail de ces classes est
présenté eannexe V.

Cette typologie met ainsi en évidence I'existedasme classe caractérisée par la présence deresltu
spécifiques (lin, féverole et mais), dont les comesucaractéristiques sont principalement situéemaliest

de la Seine-et-Marne. La superposition avec le laggl en PRA montre que cette classe correspond
principalement aux PRA de la Brie Laitiere et a geisines. Cette cartographie montre que le badsin
I'Orgeval est donc caractéristique du secteur Bit@re de la Seine-et-Marne.
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Etapes suivies :

v' Extraction des variables communes au
deux années enquétées (RGA-88 et 00)

v' Analyse des variables et sélection d
variables explicatives et des variable
illustratives

v' Réalisation de I'ACP et la CAH pour
'ensemble des communes de Seine
Marne (SPAD)

v' Cartographie des résultats (Arcview)
v" Validation de la segmentation en classe pi
superposition du maillage PRA
D Délimitation du Bassin versant de I'Orgeval I:I Classe 2 : Céreéales et oléoprotéagineux N
- Classe 1: Cultures a forte valeur ajoutée E Classe 3 : Cultures spécifiques A

- Classe 4: Zones en mutation
[ ] Limite des PRA 0 s E -3

Figure 9 : Typologie des communes de Seine et Maseton leur assolement de 1988 a
2000 (sources : RGA 88 ; 00)

Nous pouvons Vérifier cette homogénéité dans lartiéjon des cultures en observant pour I'année7200
I'assolement parcellaire du BV de I'Orgeval. figure 10). Seule la catégorie « autres cultures industselle
contenant les cultures betteraviéres semble é&tedisée sur la partie Ouest du bassin, siremerdison de

la proximité de sucreries plus localisées dansdtesir de Melun.

\\ﬁ(// v //; :;/ /%Jf b/ /’\ g. '/ 2275

Metres

I
0 5001000 2000

Légende
D Bassin versant de I'Orgeval - Orge E Fourrage Autres gels Prairies permanentes
hydrologie [ |colza Gel B Légumes / fleurs Il Prairies temporaires
Culture principale I Protéagineux [ | Autres céréales [ Autres oléagineuses [ | gel industrustriel
[ BIé tendre I Mais grain et ensilage [l Autres cultures industrielles [ | Plantes a fibres Il semences
..~ vergers
[ | pivers

Figure 10: Assolement des cultures dominantes dat du bassin de I'Orgeval en 2007
(sources : RPG-07)
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4.1.2 Détermination des précédents culturaux du blé teadfhiver

La figure 11 nous permet de visualiser les principales trasitiannuelles entre cultures du BV sous forme
d'un diagramme de Markov. Comme le logiciel perrdgalement de quantifier la fréquence de différents
types de successions, nous avons pu calculer fiésedits pourcentages de cultures précédant leLbie.
trois précédents majeurs du blé a I'échelle deR#A de la Brie laitiere sont pour 24% du pois, % .Qu
mais et 15.8% du blé entre 1992 et 2003.

En suivant les traits les plus épais sur le diagrapon note que les principales tétes de rotakopois et

le mais- sont majoritairement suivies et précéegéesin blé, il en est de méme pour le colza owetelave.

On note également quelques transitions minoritaicesme du mais précédé par un autre mais ou par une
orge, ou du pois précédé par une betterave. Eardligs segments de droites, hous pouvons en eétiesr

« portions » de successions de cultures sur trigs(tiplet) de type « Blé-Pois-Blé » et « Blé-MBig »
indiquant des successions quadriennales de tygelé-Rois-Blé » ou de type « ?-Blé-Mais-Blé », ags®a

une autre téte de rotation. La succession bléléuyue 'on peut visualiser par I'épaisseur dut traiige tend

a disparaitre.

Le diagramme met en évidence I'apparition de lagag en 1992 dans la succession qui s'ajoute sex dé
rotations (mais et pois). La part du mais danuutzession Blé-Mais-Blé tend a augmenter. De maniére
générale, les cultures s’articulent autour du bééqui est logique puisque c’est la culture domi@atans
I'assolement.

Tableau 1: Extraction des couples de cultures sarmlériode 1992-2003 montrant les
précédents du blé (& gauche)

Précédents % jach
du blé °
colza /

Pois B 24,0 ) ] ﬂ"‘\ ‘
Mais B 17,2 mats \ 1 \
Blé B 15,8 . A \ \\V// \‘

- pois aw s AN E
Féverole B | 13,8 U 17 \ VA7 ,,"/ , /
Colza B 11,6 bett ’ “ ‘ /A N/ g
Betterave B | 5,5 4

, k L '#T.&' H v b
' R RO
JachéreB [3,9 orge q4/ 0 "f/'/;\\ (:’7’/'\ A >7

[
)
s
IR
7

Lin B 32 LR R YV
Autoléa. B [2,7 ble ‘\'- ;
Orge B 2,2 2 ;
92 93 94 95 96 97 98 99
Probabililité minimum pour ’affichage: 1.0 %

Figure 11 : Représentation des successions cullesade la PRA Brie Laitiere entre
1992 et 1999 (diagramme de Markov) (a droite) (Smrir Teruti, Agreste).

A I'échelle du bassin versant de I'Orgeval, les peatages de précédents du blé varient évidemnment e
fonction de I'assolement de la commune et de laogérconsidérée. Mais les tendances resteront éeses
a savoir un blé alternant un an sur deux avecéteale rotation, voire tous les ans si monoculture.

%2 Notons que la féverole n'apparait pas dans lerdiame de Markov. Les successions ont été calcsléels période
92-03, la féverole était peu présente dans I'esseht a cette période mais aussi beaucoup moinssegiée dans la
PRA de la Brie laitiere que dans I'Orgeval. Noussidéererons ici qu'elle se comporte comme le paissda rotation
(protéagineux).
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4.1.3 Estimation de I'assolement moyen par période

Les résultats de cette partie peuvent étre comssdédtas le document :

Nicola. L, Schott. C, 2009, Etude des pratiquesiéherbage du blé tendre d’hiver dans le basssant
de I'Orgeval. Caractérisation des pratiques de 1®DO08 et propositions de stratégies aHtves al
désherbage chimique, mémoire de stage, p.20.

Les données dont nous disposons a I'échelle dedeftieres années sont les données d’assolement a la
maille communale ; RGA 1988 et RA 2000 et RPG 208@roupement des ilots a I'échelle communale).

Pour obtenir 'assolement a I'échelle de périodmas#tinues et non plus d’années ciblées, nous avoereieé
a vérifier la validité de calculer des moyennesharétiques entre deux recensements pour représareer
période continue.

Pour cela, nous avons utilisé les seules donnégsuaes dont nous disposions sur toute la péritutdiée, a
savoir les données SAA a I'échelle départementale.

50

40 /—\\ /\/\ AA

35 1 D& tendre
=== Autres céréales

30 === QOrge total

Mais
Colza

251 Tournesol

en % de SAU

= Lin oléagineux
20 Féveroles (et féves)

e Dojs protéagineux

=== Jachere

151 == Betterave industrielle

10 +

0 +—=———= T T T T T e T " T T T " "
1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

Figure 12 : Evolution de I'assolement en Seine-etalhe entre 1989 et 2007 (source:
SAA)

Ce graphique(cf. figure 12) montre I'évolution des principales cultures a liéle départementale, et
notamment I'importante rupture qui a eu lieu en2t98 avec I'apparition du gel obligatoire d’'unetpades
terres labourables avec la réforme de la PAC de.19@st donc important de tenir compte de cetf#ure
pour la segmentation temporelle des données sssol@ment de I'Orgeval. En revanche, les évolutions
ultérieures sont moins nettes et il est difficieeahoisir un seuil précis.

A partir de 1993, le blé fluctue entre 40 et 44%a8AU, I'orge, le colza, la féverole tendent agresser,

le pois a diminuer. D’autres cultures, comme ladvave ou le mais sont stables ou fluctuent satilssqit
possible de montrer une tendance générale. Erehalesde second seuil facile a distinguer, noussadonc
retenu 2000, qui est I'année intermédiaire pouudsig nous avons des données disponibles a I'échell
communale. Les trois périodes sur lesquelles ndlogssatravailler sont donc : 1988-1992 ; 1993-2000
2001-2007.
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4.1.4 Segmentation de I'assolement

Ces estimations nous permettent de segmenteolémsent de I'Orgeval en 3 périod@s. figure 13). Les
valeurs calculées pour chaque commune et chaquedpéoourront ensuite étre saisies dans la base de
données.

m DIV
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90 +
192 ey mFEVE
80 "2:30»' . POIS
70 +3.567 m LN
60 mTSOL
50 - Lz
40 - mBEIT
30+ mAC
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10
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O ! T T T
1988-92 1993-2000 2001-07

Figure 13 : Evolution de I'assolement de I'Orgevphr période en % de la SAU
(sources : RPG-07; RGA-88-00).

Peu d’évolutions sont a noter sur les trois pésqutmur les surfaces en blé tendre, orge et maige\E&nche,

les surfaces en betterave sont en légére dimingiidsgue les productions ne sont plus subventianeée
difficilement valorisées par la filiere alors queslrendements augmentent. Le colza est en légere
augmentation malgré la forte présence du drairageffet, sa valorisation en tant qu’agro carbueanfait

une bonne téte de rotation. Le tournesol a quasiatisparu dans la derniére période de I'assolemeant.
manque de technicité tant des producteurs que aeseilés ainsi que les rendements faibles n’ost pa
encouragé le maintien de cette production. Le secte I'Orgeval s’est peu a peu spécialisé darsilkare

du lin pour arriver a une part maximum dans I'ass@nt dans la derniere période. Le lin produit dans
secteur est connu pour étre un des meilleurs linsanhde, le climat continental océanique étantgrépice

a sa production et plus particuliéerement a sa teeedibres. Concernant les protéagineux, la fdeeaqoris

la place du pois pour les raisons sanitaires éwxjpeécédemment. Les surfaces toujours en herbe ont
diminué au cours des trois périodes avec I'abamttohélevage. Enfin les surfaces en gel, apparues &
réforme de la PAC en 1992 ont augmentées avanisgarditre aujourd’hui. Ces gels peuvent compreadre
la fois du mais (gel faune sauvage) du colza,rd(gl industriel) ou encore des cultures interaiéels.

La compilation de I'ensemble des données dispomilsleus a permis de caractériser I'évolution de
I'assolement de I'Orgeval sur les trois périodesiéterminer le pourcentage de précédent du blédend
d’hiver. Ces informations seront retranscrites darsase de données une fois gu’elles auront étriges a
un programme de traitement.
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4.2 Caractérisation des pratiques phytosanitaires du bssin versant de I'Orgeval
4.2.1 Contexte des prescriptions du bassin versant ded&vyal

a) Historigue de l'influence des prescripteurs dueact’étude au cours des 20 dernieres années

v" Les chambres d’agriculture

Dans les années 85, les agriculteurs étaient rpgsopar Groupement de développement Agriculteurs
(GDA), présents au départ dans chaque canton. I@apgments ont été créés par la chambre d’agrieultu
qui mettait a la disposition de chaque GDA un cileseagricole. Les GDA étaient distribués par camet
comportaient en moyenne 60 adhérents. 3 GDA ragemient les agriculteurs du bassin de I'Orgeial
GDA de la Ferté sous Jouarre, le GDA de Coulomnméere GDA de Crécy la Chapelle. Les GDA ont
connu un important succes a cette période. En &ffetprescriptions étaient réputées plus neutres, a
contraire des coopératives (Corialis) ou des gragdsciants (Soufflet).

La chambre d’agriculture publiait chaque annéeyigsy1999 un carnet de champs « mémo culture s dan
lequel figuraient les programmes de prescriptiomsualles par culture. Les conseillers de la chardares

les années 85-95 avaient pour objectif d’adapterpregrammes aux situations climatiques annueles.
partir des années 95, les GDA ont commencé a eoitoimbre d'adhérents diminuer. Pour certains, les
prescriptions étaient trop sommaires et n’évolugias, pour d'autres les GDA avaient pris une jsirop
radicale pour la protection de I'environnement eitadiminué leurs prescriptions en conséquencé&nEn
certains GDA ont perdu leur crédibilité auprés dgsiculteurs pour des raisons de transparencenSelo
plusieurs agriculteurs, les coopératives arrivageimfluencer les prescriptions des GDA a leur tage Les
GDA ont donc disparu progressivement dans le secteu

En 1999, la chambre d’agriculture a cessé sonigictie conseil ainsi que la publication de cesearjugés
trop standards, de maniere a avoir une actiong#partementale au détriment du conseil local. Aimpdes
années 2000, la chambre d’agriculture de Seineaghd/la substitué son activité de conseil par ldigatton

de bulletins hebdomadaires « info-plaine » qui sardore recus par les agriculteurs du secteur maig

pas trop de poids en termes de prescription.

Les ex-conseillers de la chambre se sont réoEerdes des prestations privées : soit en actidééségoce
et conseil associés soit en activités de consajuement. De plus en plus, les agriculteurs ongiiession
d’étre des « opérateurs économiques » et sur umardbe participative, ils ont cherché a remplaesr |
GDA par d’autres associations libres ou CETA qlligtaient des conseillers privés.

v' Les conseillers privés

Depuis 1999, l'association agricole de la Marngest deux Morins (CETA) est la plus représentédesur
secteur de I'Orgeval, elle compte 50 adhérentsgroaonsultant qui a été choisi pour valider nos
programmes est le technicien privé de cette adsmtidl propose une prestation de service en matié
d’appui technico-économique dans le cadre de ldymtion agricole. Cet appui s’inscrit dans un paogme

de travail comportant annuellement des animatiomstadirs de plaines, des bilans de campagnes, des
formations thématiques, une assistance téléphonilgsevisites individuelles et des bulletins hebaddaires.

v' Les coopératives

En parallele aux activités de la chambre, les caipés de Seine et Marne ont connu d'importants
changements depuis les années 90. Une grande téafm$ agriculteurs ont toujours dépendu d’'une
coopérative pour leur approvisionnement en intrgeésnences, engrais, pesticides) et la collectkewue
récolte, mais tous ne sollicitaient pas forcémemtfanction de conseiller. Il reste encore a défiair
proportion de ceux qui suivent les conseillers ade®pératives. D’aprés plusieurs agriculteurs, les
coopératives seraient réputées étre mal géréessapeiques années et perdraient leur crédibifitéeeme
de conseil. Aprés la disparition des coopératiwansilfales de la Seine et Marne dans les annéesir&p,
coopérative étrangére a la région (Corialis) a esches parts de marché en 1990, pour elle-ménee étr
démantelée dans les années 2000. Apres son déemaetdlen 2002, le terrain commercial de la Seine et
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Marne a été divisé en 6 secteurs sans que le s@gal ne soit repris ce qui explique la difficuliése
procurer les données sur les pratiques herbiciakésieures aux années 2004.

v' Les négoces

Enfin, une dizaine de négoces se répartissent @i le secteur de I'Orgeval (Parisot Etienne,
Soufflet, Lesveques, Aproconseil, SEWA Blanchardlls)ont joué un réle important en termes de cdnsei
dans les années 1980. Selon plusieurs agriculengaétés, les produits phytosanitaires étaientgsésp
pour chaque type de culture en fonction du nombinectires. Ni I'historique de la parcelle (précéden
cultural...) ni le contexte pédologique n’étaientspreen compte. Pour reprendre les anecdotes des
agriculteurs, durant les années ou le colt desufisoghytosanitaires était le plus éleve, certaiégoces
faisaient véhiculer de fausses ruptures de stools r@glancer les ventes. Depuis 1990, les prescnigtont
réadapté leurs programmes de traitement. Toutedaisepté pour les négoces collecteurs, leur fomad®
conseil est beaucoup moins sollicitée, il s'agplies souvent d’appoint ponctuel de produits phandsires.

b) Etat des lieux des prescriptions en 2009

Les acteurs impliqués dans la prescription desyit®ghytosanitaires ont des fonctions diversesoatent
associées. D’apres les enquétes réalisées, deseptages ont pu étre estimés pour évaluer l'inflaestes
différents acteurs sur I'activité de vente et deseil.

v" Fournisseurs

Les agriculteurs fonctionnent pour la majorité dfereux, avec des associations de groupement @gahzt

Ces associations se fournissent aupres de diffénégioces mais ne sollicitent pas leur prestaiocodseil.
Cependant, un approvisionnement ponctuel pour céteples commandes des GIE peut étre fait par les
agriculteurs directement auprés des négoces. Crieides années le fonctionnement des GIE est remis
question d’'une part, par les négociants qui he@want pas le fait de vendre des intrants sampsdatation

de conseil et d'autre part, par la coopérative ¥aiEe qui pour le coup, n’hésite pas a offrir desditions
plus intéressantes aux agriculteurs individuels.

v' Conseillers

66% des agriculteurs du secteur sont adhérentcaolgérative ValFrancef. figure 14). 14% sont clients
dans les groupes Lévesque ou Soufflet. 20% appadit a I’Association agricole de la Marne et diesx
Morins en sollicitant la prestation de I'agro-coltant et se fournissent avec les GIE. Quant-auxntinas
d’agriculture, elles ne sont plus vraiment représires en termes de conseil apres le démantéledesnt
GDA.

Adhérent au
CETA; 20%

Figure 14: Source de conseil des agriculteurs d@igeval (source : estimations
données par les agriculteurs enquétes)
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c) Comparaison des programmes de traitement pourmieskripteurs

Nous avons comparé les programmes de traitemerg kst prescriptions de la chambre d’agriculturée et
négociant Soufflet pour le nombre de programmeteqiroduits prescrit&f. tableau 2) La comparaison du
nombre d’apports et des doses n’a pas été possibipte tenu de la diversité des produits commexoiu

de la multiplicité des associations. Les presaipide la coopérative ValFrance n’ont pas été coiegaa
celles de la chambre d'agriculture parce que nausligposions pas d’années communes pour les deux
organismes.

Tableau 2: Comparaison du nombre de programmesrdée¢ment et de produits
prescrits (sources : Soufflet/Chambre d’agricultude Seine et Marne)

Nombre de programmes | Nombre de produits
Soufflet | chambre A Soufflet | chambre A
199229 15 27 21
1993( 16 16 26 19
1994 (28 13 28 17
1995|229 11 26 16
1996 ( 28 10 26 15
1998| 27 10 25 17
1999| 27 10 25 17
2000] 30 10 25 17
moy | 26,75  |11,88 2600 |17:38

La chambre d’agriculture prescrit entre 16 et 1@gpmmes de traitement de 1992 a 2000 en fonction d
stade phénologique du blé et du type d’adventialess que Soufflet a tendance a multiplier le namnte
programmes proposés en fonction du type de flawestdde de développement des adventices, du stade
phénologique du blé, de l'efficacité des herbicidksy a plus de 26 pages de prescriptions pour le
désherbage du blé contre une moitié de page pothidmbre. Les prescriptions de Soufflet sont pes d
prescriptions a la carte et offrent des opportsnié traitements pour tous les stades phénologiques
Précisons également que certaines prescriptionguldes Soufflet n’incitent pas toujours au resymbas
homologations, citons I'exemple des hormones désimes de printemps<les hormones appliquées en
post-floraison des céréales ont montré une boniieaeité sur chardon et liseron. Attention : Legthones
appliguées a ce stade ne sont pas homologuées. Uiigation se fera sous la responsabilité de
I'utilisateur.»

Les programmes de traitement tout comme le nombreraduits sont en diminution depuis les année$ 199
pour la chambre d’agriculture alors que pour Setffls sont relativement plus stables. Ceci pexpdiquer
par le positionnement de la chambre par rappoen&ifonnement.

En moyenne, les agriculteurs sollicitent au moingBe 4 organismes différents par an pour le cbrese
I'approvisionnement. Il est difficile de rendre cot® de la prescription qui prédomine. Les coopégatiet
négoces ont une activité de conseil qui est remmsguestion par les agriculteurs de plus en plusamnts.
En effet, on peut s’'interroger sur la neutralités gwescriptions quand le conseiller et le vendeunt s
confondus en une seule entité. La fonction du dbbesest donc trop souvent rattachée a une foncti
commerciale qui vise avant tout & atteindre unailfjde vente. Les solutions les plus économiques fes
agriculteurs sont donc difficiles a prendre s’'gsréférent a une méme source de conseil. Sauf dusiadit
d’un conseiller privé qui n'est pas influencé pas @bjectifs de ventes comme I'agro-consultantediiesir
d’étude pour qui les agriculteurs ont plus faoiéat confiance.

Toutefois le conseil étant rarement dissocié deelate, les agriculteurs sont amenés a sollicitééreints

acteurs et faire la synthese entre les différgmtescriptions gu'ils recoivent. C'est 'une dessmis qui nous
a amenés a déterminer les programmes de traitememtslus a partir des guides des prescripteurs pai
rapport aux carnets de plaine des agriculteuraxeenquétes effectuées par le SRPV.
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4.2.2 Détermination des périodes homogénes de traitements

a) Extraction des herbicides et traduction en matiaotises

Le dépouillement des carnets de plaine et des tagjdé SRPV nous a permis de répertorier les hddsic

du blé dans le temps et le nombre de fois ou fmegssaient dans les enquétéstableau 3) 107 herbicides

au total ont été répertoriés. Compte tenu de leuportante diversité, chaque herbicide a été ttaeli
matieres actives (51 au total) par extraction i¢iety Access) de bases de données existantes sur la
composition des produits phytosanitaires (SIRIS2Rh e-phy)(cf. tableau 4)

Tableau 3 : Extrait des apparitions d’herbicides kle temps

Liste des produits 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008
nbre parcelles SRVP 7 8 7 8 12 1 5 17 32 31 53 41 47 44 45 35 37 36 81
Absolu

2,4D

ALOES

ALLIE
ARCHPEL
ARIANE

Artémis

ATLANTIS

BASTION

BOFIX

BOSTON(antidicot)
CAMEO

CARAT

CELIO(antigram)
chlortoluron

Chardol600

complexeugec

DEFI

DUPPLOSAN SUPER
EXCELD

Tableau 4 : Extrait de la table de la composition matiéres actives des herbicides

Nom-Commer AMM Nom_SA
[Absolu | 2020049|iodosufuron-methyle-sodium |
Absolu 2020049 mesosulfuron-methyl
Absolu 2020049 mefenpyr-diethyl
ADRET 9000353 amidosulfuron
ALLIE 8400255 metsulfuron-methyle
ALOES 2020224 mesosulfuron-methyl
ALOES 2020224 iodosufuron-methyle-sodium
Aminugec600 6600500 2,4,5-T-sel-de-dimethylamine
ARCHIPH. 2010351 mesosulfuron-methyl
ARCHIPH. 2010351/ iodosufuron-methyle-sodium
ARA.ON 8200307 isoproturon
ARANE 8500493 fluroxypyr-meptyl
ARANE 8500493 clopyralid
ARANE 8500493 2,4-MCPA-ester-de-2-ethylhexyl
ARMOBLEN 9600019 polysorbate-20
ARMOBLEN 9600019 polymere-d'amine-gras
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b) Segmentation en période homogéne de traitement

A partir des matieres actives, il a donc été pésgle connaitre leur dynamique d'utilisation subéessin
versant de I'Orgeval au cours de ces 20 derniéraées. Pour chacune des matiéres actives nous pyons
calculer la moyenne d’application parcellaire arnieuéc'est-a-dire fréquence d'utilisation des matse
actives ou pourcentage des parcelles traitées)s Beons ainsi pu définir des périodes homogendsreres
de molécules utilisées mais également de fréquedicelisation d’'une matiére active sur le bassie d
I'Orgeval (cf. tableau 5).

Tableau 5 : Segmentation des pratiques du désheebdg blé tendre en 5 périodes
homogenes en fonction des fréquences d'utilisataes molécules (fréquence de
parcelle traitée) de 1990 a 2008 (D : Anti-dicétyone ; G : Anti-graminée ; GD ;
Anti-graminée et anti-dicotylédone) (Les valeursl signifient qu'il y a eu plus d’'un
passage de la SA dans I'année culturale du blé tend hiver).

Nom SA Familles Effic] 199011991 1992[1993 1994]1995] 1096190711998 1009]2000]2001 200202003 2004] 2005 2006] 2007 2008] %S
fluroxypyr-meptyl acide picolinique D ) , ,
clopyralid-olamine acide picolinique p }0,00 0,00 0,00f0,00 0,00 0,00 0,00 0,02] 0,06 0,00
clopyralid acide picolinique D 0,00 0,00 0,00j0,00 0,00 0,00 0,0040,00 0,09 0,13 0,08§0,15 0,06 0,09 0,091 0,09 0,11 0,06
0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,004 0,00 0,13 0,16 0,17} 0,20 0,11 0,11 0,11} 0,14 0,11 0,08
0,00 0,00 0,14} 0,13 0,00 0,00 0,004 0,06 0,06 0,10 0,09} 0,10 0,04 0,00 0,02} 0,06 0,00 0,00
0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,004 0,06 0,09 0,10 0,08} 0,07 0,06 0,09 0,04 0,11 0,08
0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,004 0,29 0,34 0,10 0,06} 0,10 0,21 0,11 0,16} 0,00 0,14
fenoxaprop-P-ethyl aryloxyphénoxy- G 0,004 0,12 0,16 0,16 0,17} 0,17 0,19 0,25 0,16 0,11 0,05
clodinafop-propargyl aryloxyphénoxy- G 0,00 0,00 0,00§0,00 0,00 0,00 0,6040,35 0,34 0,48 0,58- 0,28 0,20 0,13§ 0,09 0,03
prosulfocarbe carbamate GD 0,00 0,00 0,0040,00 0,00 0,00 0,0000,06 0,00 0,00 0,0000,00 0,09 0,05 0,02] 0,03 0,00
bifenox diphényl-ester D 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00 0,0000,29 0,41 0,16 0,08]0,12 0,21 0,14 0,16} 0,03 0,14
0,53 0,41 0,58 0,55 0,37 0,34 0,34 0,22 0,14 0,27
0,53 0,41 0,58 0,53]0,29 0,32 0,32 0,22 0,14 0,27
0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,004 0,35 0,38 0,16 0,21} 0,20 0,28 0,18 0,18] 0,03 0,16
0,00 0,00 0,00} 0,00 0,00 0,00 0,004 0,00 0,00 0,00 0,004 0,00 0,00 0,00 0,004 0,00 0,03
diflufenicanil pyridine-carboxamide | GD | 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,50 0,50- 0,35 0,25 0,32 0,281 0,20 0,26 0,27 0,20§ 0,06 0,27
chlorsulfuron sulfonylurée GD]0,14 0,13 0,004 0,00 0,00 0,00 0,00} 0,06 0,00 0,00 0,00§0,02 0,00 0,00 0,02§ 0,00 0,00
amidosulfuron sulfonylurée D 0,00 0,00 0,0000,00 0,00 0,00 0,0000,12 0,09 0,16 0,21]0,29 0,09 0,00 0,004 0,09 0,14
thifensulfuron-methyle sulfonylurée p 0,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00 0,0040,00 0,00 0,03 0,04]0,07 0,06 0,02 0,02} 0,09 0,05
iodosufuron-methyle- sulfonylurée G 10,00 0,00 0,00f0,00 0,00 0,00 0,00f§0,00 0,00 0,00 0,00§0,00 0,11 0,50 0,49-
mesosulfuron-methyl sulfonylurée GDp 0,00 0,00 0,00f0,00 0,00 0,00 0,004 0,00 0,00 0,00 0,00}0,00 0,00 0,36 0,36
metsulfuron-methyle sulfonylurée GD]0,00 0,000 0,57} 0,50 0,50 0,50- 0,12 0,25 0,19 0,28} 0,44 0,13 0,16 0,04] 0,06 0,05
simazine triazine GD 0,00 0,00 0,2910,25 0,33 0,00 0,000 0,00 0,00 0,00 0,0000,00 0,00 0,00 0,004 0,00 0,00 5 |
florasulam triazolopyrimidine D 10,00 0,00 0,00]0,00 0,00 0,00 0,00§0,00 0,00 0,00 0,00} 0,15 0,13 0,07 0,16] 0,23 0,14 0,17 0,43[ 0 |
isoproluron urée substituée G 0,57 0,58 0,58 0,51- 0,61 0,44 0,31 0,22 0,42 O,Zb o4
methabenzthiazuron urée substituée GD (0,14 0,13 0,004 0,00 0,00 0,00 0,0000,06 0,00 0,00 0,0040,02 0,00 0,00 0,02| 0,00 0,00 0,00 0,00 2 |
chlortoluron urée substituée G 10,00 0,00 0,00§0,63 0,50 0,50 0,06 0,22 0,10 0,28} 0,17 0,19 0,23 0,22] 0,11 0,22 0,25 0,20 26 |

Certaines molécules comme l'isoproturon, I'ioxyndtanoate ou encore le bromoxinil ester octanoiqog,
été utilisées sur I'ensemble de la période aloms dfautres apparaissent (ex : iodosulfuron) suitdes
nouvelles homologations ou disparaissent suitesareteaits d’/AMM (ex : simazine). Sur les 51 moliésu
appliguées, les 27 molécules les plus fréquentesami a déterminer 5 grandes périodes homogeaes d
pratigue de désherbage (1990-1992; 1993-1996; 200@: 2001-2004; 2005-2008)f. tableau 5) Ces 27
molécules représentent 10 familles chimiques dibites différentes dont les plus représentées ksant
urées substituées et les sulfonylur@éstableau 5) En calculant une moyenne de pourcentage de pascell
traitées des années 90 a 2007, lisoproturon appamame une des molécules les plus utilisées (64%o
surfaces en blé), aprés le bromoxynil-ester-octprea 69% et suivi par le fluroxypyr-méthyl a 59%.

¢) Dynamique des matiéres actives au sein des périodes

Période 1990 a 1992 L’isoproturon est alors utilisé comme princip@éisherbant anti-graminées, dans 100%
des surfaces traitées. La simazine qui n’est pa®loguée sur le blé est utilisée sur 25 a 29 %sddaces,
alors que d’'autres molécules appartenant a cetteenf@mille et figurant dans les guides de presontont
été homologuées sur blé telle que la terbutryndi-gaaminée et anti-dicotylédone) retirée ensuite
définitivement du marché en 2003.
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Période 1993 a 1996 Elle est caractérisée par I'utilisation du chlamton, du diflufenicanil et des anti-
graminées foliaires tels que le clodinafop-prophogyle fenoxaprop-p-éthyl.

Période de 1997 a 2000 Cette période est marquée par le début d'unksatiton importante des
sulfonylurées (amidosulfuron; metsulfuron...), poépondre a I'apparition des premiers vulpins réststa
aux anti-graminées foliaires. L'utilisation égalethedes désherbants auxinigliemti-dicotylédones se
confirme, avec les matieres actives comme le mépope 2,4D-diméthylammonium et le 2,4 MCPA dont
I'action est plus nuancée que le 2,4 D et moingqibyique.

Période de 2001 & 2004Une restriction de la dose d’homologation deobioturon (1800g/ha & 1200g/ha)
et du chlortoluron (2500g/ha a 1800g/ha) est miseplace. Il en résulte d'ailleurs une diminution de
I'utilisation de l'isoproturon (44% des surfaceBe nombreuses autres molécules appartenant a lhefam
des sulfonylurées commencent a étre utilisées corenedosufuron-methyle-sodium et le mesosulfuron-
methyl. Le florasulam (triazolopyrimidine) apparaiissi en 2000 comme une nouvelle anti-dicotylédone
Pour faire face aux résistances suspectées awnglifées, le prosulfucarbe (carbamates) est égaiem
utilisé.

Période de 2004 a 2007Les applications d’isoproturon diminuent pourcogivrir que 22% des surfaces en
raison de la reglementation qui l'interdit sur fegcelles drainées comme on peut aussi le visoaigda
figure 16. Les agriculteurs du secteur de I'Orgeval sur psalrainées ont di revoir leurs programmes de
traitement en augmentant les traitements au ctiooto (25% des surfaces). L'utilisation des sulfionges
s’est progressivement substituée a celle des weébstituéegcf. figure 15) Par ailleurs, I'interdiction
d’application de deux sulfonylurées ou de deux sirggbstituées durant la méme campagne culturale a
également encouragé l'utilisation d’autres familbdgmiques d’herbicides (triazolopyrimidine). Nosoque

le méthabenz-thiazuron (urée substituée) ayameété du marché en 2007 est absent de cettedeério

sulfonylurées(6 SA) ==t riazolopyrimidines(1 SA)
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Figure 15 : Evolution des applications des famillekimiques de matieres actives au
cours du temps. (Sources : enquétes agriculteurdPSR

% Herbicide inhibiteur des hormones de croissance.
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4.2.3 Détermination des programmes de traitements

Les programmes de traitements devaient renseigmetesnombre de passages, les dates, et les doses
d’herbicides appliquées au blé tendre d’hiver. Corement a la détermination des périodes homogésses
programmes ont été constitués a partir des nomsneooaux d’herbicides qui étaient plus simples a
manipuler. Nous avons recensé toutes les poségbitie combinaisons des produits les plus fréquemtes
termes de nombre de passages, de doses et deegatiagplication inscrites dans les carnets deglat les
enquétes du SRPV. Une fois les programmes obtdswsit été synthétisés dansdeéleau 6 ci-dessous pour
chaque période. De maniere générale on peut distingois périodes de traitements au cours de ¢ann
culturale. En automne (novembre), en prélevée atrlpuée, les traitements sont réalisés avec uparitda
de produits anti-graminées. En sortie d’hiver (vmars), traitement dit de rattrapage au prepéssage,
mais bien souvent systématique, avec des anti-gggsiet des anti-dicotylédones. Enfin un derniesgge

au printemps (avril-mai) contre les chardons aves ltbrmones désherbantes anti-dicotylédones. Giss tr
passages ne sont pas systématiques, certainsl@gnisun’en réalisent qu'un seul en sortie d’hieer a
l'automne alors que d’autres en réalisent un a&diame puis rattrapent en sortie d’hiver.

Tableau 6 : Exemple de programmes de traitementstdnés pour une période donnée
(cf. annexe VI pour la totalité des programmes)

2000-1993
nbde nb - - date . date
passage |dherbidde périade | Herbidde Dose dapplication Herbiade | - Dose d'application
Exemple d'un 1 A dhlorto [142,5 [ 150d-300ct | trilixon 3 150d-300ct
programme de A N 1nOv-15n0v
traitement réalisé en un 2 lié 20
seul passage, avec deyx 1 E firs 04 | ari5aw
herbicides celio b
P is0 1
3 celio 0,3 lawr-15awr
first 0,4
PP celio 0,6 lawr-15avr
Exemple d’'un 2 ariane 15 15avr-1mai
programme de PP felio 0,5 lawr-15avr
traitement réalisé e :Ee 26 | e
deux passages, av 3 Stprane 04
trois herbicides AP i L lawr-15aw
foxpro 0,5
celio 04 1mai-15mai
2 PP is0 1 1fev-15fev
4 first 0,5
puma 0,8 lawr-15awr
Sarane 0,3
Exemple d’'un AP is0 1 1nov-15nov
programme de foxpro 05
traitement réalisé  er_| i puma 04 | sorima
trois passages, av | | o~ duplosan | 15
quatre herbicides —~ Sade | 03
3 4 T~ | 1 1nov-15nov iso 1 |1lnow15nov
Xpro 0,5 chlorto 2 lawr-15awr
lio 0,3 lawr-15awr ma 0,3
li¢ 15  |15avr-1mai ane | 03 15avr-1mai
osan 1,2
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5 Diagnostic des stratégies de désherbage du blé tead’hiver
5.1Etat des lieux

5.1.1 Caractéristiques des exploitations du secteur dergeval

Le nombre d'agriculteurs cultivant des parcelleslswersant de I'Orgeval (plutét que ceux donsikge
d’exploitation est situé dans le bassin (RGA)) @ dlculé grace aux données du RPG qui sont stéastu
autour d’'un numéro PACAGE. Ce numéro identifie ploitation effectuant sa déclaration PAC. Aprés une
requéte sur ces données, on dénombre 193 exmogadjui ont au moins 1 parcelle cultivée sur lesimas
versant de I'Orgeval en 2007. Pour la méme anh&yti50 exploitations pour couvrir 61% de la SAU
bassin versant soit environ 6530 ha. Le parceltiérees 50 exploitations a été caractérisé pagseptation
cartographique ci-desso(ts. figure 16).

2

Légende

D Localisation de I'assolement des 6 agriculteurs enquétés

%05 0 1810 Metres

Figure 16 : Regroupement du parcellaire des 50 eifations qui correspondent a 61%
de la SAU du bassin versant de I'Orgeval. (Une mémaleur correspond a
'assolement d’'une méme exploitation) (Source : RRGO7).

Afin de dresser un listing complet des agricultqunésents sur le BV, qui pourrait éventuellementiséors

des prochaines études, toutes les exploitationgténidentifiées a I'aide des agriculteurs des atqiions
voisines. La taille moyenne des exploitations dotesg d’étude est de 133 ha, pour une moyenne
départementale a 130 ha. Contrairement a ce que gaurrait penser en regardant le parcellaire des
agriculteurs de I'Ouest du B¥f. figure 16), seule la commune de Doue située sur la partieliEstassin a
été remembrée en 1987 a la demande des ses agnisult

Aucune des exploitations n’est certifiée agricudtbiologique a ce jour. Toutefois il est vrai qee glus en
plus d'agriculteurs parlent de la conversion, con&Bequi, motivé par I'expérience d’'un agriculteuBA
(A8) situé non loin du secteur, projette de corivdet moitié de son assolement trés prochainement.
L’accompagnement dans cette conversion est fondaindes agriculteurs conventionnels se posent des
guestions quant a la rentabilité de cette dématheancent plusieurs inconvénients a cette colwvers
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Les mycotoxine$ des céréalesSur les blés conventionnels, elles posent de giuglus de problémes, les
seuils de tolérances aux D®Niminuent et ont pour conséquence d’augmenterisigctions fongiques des
agriculteurs. Les agriculteurs s'interrogent surdepect de ce seuil de tolérance sans avoir reGux
solutions chimiques.

L’augmentation du temps de travail Les agriculteurs enquétés ont des SAU supérieutasnoyenne du
secteur, elles avoisinent les 200 ha. Or le paseagAB augmente considérablement les Unités Travail
Humain (UTH) notamment pour ce qui concerne lediladu sol (désherbage mécanique). L’augmentation
de la taille des exploitations est donc loin d’emeger cette reconversion a I'’AB.

La diminution importante des rendements Une diminution de 40 voire 50% des rendementblduAB
par rapport aux blés conventionnels est observée.

La source de fertilisant Les exploitations de I'Orgeval purement céréalgrn’ont pas a disposition
d’autres sources d’intrants azotés que celui déhége interdit dans le cahier des charges de dalyre
biologique.

L’enquéte du céréalier AB (A8), situé sur une comeuoisine du bassin versant, nous a permis dexdépo
a ces interrogations.

Les mycotoxines des céréalekes mycotoxines sur blé tendre d’hiver n’ont jesn@ié problématiques sur
son exploitation. Plusieurs études (colloque As/&007) révelent que les risques de mycotoxinesassi
élevés sur des blés conventionnels que sur desblEgyiques et auraient méme tendance a étre moins
importants dans la derniére situation. En effethdndance des précédents mais, la diminution cwiab
I'utilisation de variétés de blé non adaptées #ilale proportion d’agriculteurs conventionnelspédant un
trieur ou un séparateur de semence sont autaréntbéits qui favorisent les risques des mycotoximes e
conventionnel.

Augmentation du temps de travail.En s’installant A8 recherchait une activité suffisaent rémunératrice
pour ne pas avoir de double emploi. L'idéal en ABasd’avoir un UTH pour 100 ha. A8 a préféré
augmenter son temps de travail plutbét que de sEpaux risques sanitaires des pesticides. En &ftet
labours tout comme les déchaumages mécaniquesogsiitaent ses principales stratégies de désherbage
sont beaucoup plus fréquents qu’en conventionraelaMeurs, A8 a toujours eu la conviction queB'Aera
toujours plus aidé financiérement que les autredeside productions.

La diminution importante des rendements.Depuis sa conversion en AB, les rendements eneliére
d’hiver ont diminué de 20% avec une moyenne deubBtgux/ha. Toutefois cette diminution est compensé
par une forte valeur ajoutée. En effet, pour I'an@608, le blé tendre conventionnel a été vendu@renne

a 145€/t alors que le blé tendre biologique avaisies 350€/t.

La source de fertilisant. A8 récupere du fumier d’un centre équestre desemsi Cependant il envisage a
terme, d’'étre autonome en azote en favorisantrdgggineux comme la luzerne dans ses rotations.

5.1.2 Problématiques des agriculteurs de I'Orgeval

Sur les 20 dernieres années, 18 familles de mat#atives anti-dicotylédones pour seulement 10lfesnile
matieres actives anti-graminées ont été idensif@e le secteur. On comprend que les possibditagtion
des herbicides a I'égard des graminées advent@es ane culture de graminées telle que le blé Fost
réduites que celles des anti-dicotylédones. llésnlte une plus faible diversité de rotation dangisation
des matiéres actives anti-graminées et de cd'fgiparition de graminées résistantes telles quay-grass
et le vulpin.

L’origine de ce salissement résulterait, selorsiglurs agriculteurs, des jacheres non fauchéesnindnte
ray-grass. Ces jachéres auraient contribué a déifgpation d’'une quantité importante de semences
adventices. Pour d’autres agriculteurs, le changemes tétes de rotation de luzerne-betterave erdies

* Les mycotoxines sont des champignons qui contarhles céréales. Les plus connus saxepergillus Penicillium et
Fusarium Ce sont des espéces fongiques toxinogenes.
® Le déoxynivalénol (DON), mycotoxine @isarium la plus répandue sur les céréales.
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mais ainsi que les protéagineux plus présents lfssolement, seraient a l'origine du développentsg
graminées.

Ainsi depuis les années 2000, 'augmentation déngmenes de résistances sur les graminées telg que
vulpin et le ray-grass se sont succédés et posefiléme aux agriculteurs. Certains partagent les
explications de la coopérative pour qui la résistatles graminées serait liée a la multiplicatiosn piessages

a faibles doses pendant que d’autres agricultamieniwvdavantage un intérét marketing a cette exiidio des
coopératives et attribueraient les problemes dstadge a I'augmentation des fréquences de traitem

Alors gu’en est-il ? Plusieurs types de résistaraes herbicides existent. Les deux principaux étant
mutation de cible et la détoxification.

Dans le premier cas, la matiére active devienteotant inefficace et la plante est compléetemeristaste
guelle que soit la dose d’herbicide utilisée. Citde cas de certaines dicotylédones vis-a-vis atealine,
herbicide du mais interdit en 2003 et regrettéelgmagriculteurs du fait de sa longue persistalaetion
qui limitait le salissement de la culture suivantriais.

Dans le second cas, l'efficacité de la matiérevaatst diminuée par action enzymatique de détatitio de
'adventice. Ce type de résistance est retrouva thevulpin des champs et le ray-grass anglais pesir
matieres actives de la famille des aryloxyphénosgponiques (fops) des les années 2000 puis paur le
sulfonylurées aujourd’hui.

Les produits désherbants utilisés depuis un deédlesine constituent nullement une solution miratle
définitive. En réduisant la diversité des adverstiéis ont augmenté la compétitivité de cellesrésistaient,

les rendant presque indestructibles par les solitthimiques. Les adhérents de l'association des de
Morins se réunissent plusieurs fois par an en geuge travail sur des thématiques visant a rédaire
dépendance au tout chimique. lls expérimentent @epeu de nouvelles méthodes. Il reste a savoir
maintenant si ce constat et le développement deefles méthodes se traduit dans les itinérairdmiqaes

par une diminution des traitements herbicides.

5.1.3 Evolution des IFT herbicides des agriculteurs du Bdé I'Orgeval sur les 20 derniéres
années

Conseillés phytosanitaires

45 ——Al ——A2 ——A3 A4 A5 A6 —a—Moyenne IFT des agriculteurs :
Agriculteurs : Al-A4-AB
4 Conseillé de 1990 a 1999 par

le GDA de la Ferté soug
Jouarre. Puis de 1999 A
aujourd’hui  par I'agro
y consultant.

w
3,1

w

A2:  Conseillé  par la
coopérative de la Brie et l¢
Ceta du Chéatelais jusqu'en
2004. De 2005 a aujourd’hu
conseillé par I'agro-consulant.

IFT herbicide
N
[é2]

N
e

\

A5: De 1989 a aujourd’hui,

1] conseillé  par les 3
coopératives qui se sort
succédées.

05 |
A3: Conseillé, depuis sorn
installation en 2002 par I'agro

1989 1991 1993 1995 1997 1999 2001 2003 2005 2007 2009 consultant.
Années

Figure 17 : Evolution des IFT herbicides du blé tdre d’hiver de 6 agriculteurs du
bassin versant de I'Orgeval enquétés de 1989 a 2(088urce : carnets de plaine et
enquétes pour les données manquantes)
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Pour deux des agriculteurs (A6-A5), la diminutiampprtante des IFTH traduit le contraste qu'il gueentre
les prescriptions des années 1990 et le recul’guesh a eu dans les années 20f0figure 17). Ce recul a
ainsi permis a ces agriculteurs de revoir la coBaaccordée a leur source de conseil, ceci eatraime
diminution jusqu'a 50% des doses d’herbicides gppks. C'est le cas de A5 qui avait I'IFTH le pélisvé
en 1991. Pour d'autres agriculteurs, comme A2std’augmentation du salissement et la diminutien d
I'efficacité des matieres actives qui augmentdRillH dans la derniére période.

De maniére générale, il est difficile de faireienlentre la source de conseil et 'lFTH des adfecus. Al-
A4-A6, ayant pourtant eu les mémes sources de itorse des IFT herbicides qui évoluent au cowrs 80
années de maniere trés indépendante. Néanmoinsunse demander si les débuts d'activité de l-agro
consultant en 1999 sont a l'origine de la diminaitdes IFTH dans la troisieme période. Pour A3 TiHFa
diminué depuis son installation puisqu'’il projetie convertir la moitié de son assolement en AB.

Enfin, d'une année a l'autre, pour un méme agmeultla variation de I'lFTH peut étre importanteorhhis

la variabilité climatique, cela reflete bien l'impance de prendre en compte d'autres parametres de
I'itinéraire technique (précédent cultural, datelensité de semis, fertilisation) pour comprentreolution

de ces IFTH.

5.2Diagnostic

5.2.1 Analyse de litinéraire technique du blé tendre dter de A7

Afin d'orienter nos démarches quant a la propasitle méthodes alternatives, nous avons voulu fiemti
les différents parametres de l'itinéraire techniquepourraient étre modifiés en vue de réduinélisation
des herbicides.

La partie sur la proposition de stratégies altévaatpeut étre consultée dans le document :

Nicola. L, SchottC, 2009, Etude des pratiques de désherbage deraléetd’hiver dans le bassin vers
de I'Orgeval. Caractérisation des pratiques de 1®HDO8 et propositions de stratégies alternatae
désherbage chimique, mémoire de stage, p.40.

Nous disposions de 11 variables, a savoir : ledguf@at cultural du blé tendre d’hiver, la date dmisela
fumure azotée, la densité de semis, le rendemé&rtH annuel par parcelle, le nombre de déchaumage
mécanique, le nombre de déchaumage chimique, Eempecé de labours, les années et les variétés de blé
tendre d’hiver. 108 parcelles ont été enregistamed990 a 2008. Les variables comme le rendement, |
variété et 'année ont été classées en variablesratives, elles sont donc rarement caractéusticd’une
classe.

Apres une discrétisation (regroupement des vasgabte modalités), une ACM suivi d'une CAH nous a
permis de regrouper les itinéraires techniques dagses.

Classe 1 : Stratégie de désherbag®ensité de semis élevée

Cette classe représente 20% des effectifs, elleaeattérisée par un seul passage de déchaumageigués
une densité de semis élevée (350-400g/m?), un geétéultural mais, une date de semis tardive $dpr20
octobre), 'absence de déchaumage chimique etTid faible (< a 1).

Classe 2 : Stratégie de désherbagéabour et date de semis tardive

13% des effectifs sont retrouvé dans la classe 2sjcaractérisée par I'absence de déchaumageniggea

et chimique, la présence d'un labour, un précédaais, une date de semis tardive et un IFTH faible
(inférieur & 1).

Classe 3 : Stratégie de désherbagdFTH fort et déchaumage chimique

25% des parcelles, soit I'effectif le plus élevfase sur une stratégie d’'IFTH fort (2,5-3), dessités de
semis moyennes (300-325 g/m?), des dates de seétisges, un déchaumage chimique systématique et un
précédent protéagineux (féverole, pois).
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Classe 4 : Stratégie de désherbag®échaumage chimique

Cette classe contient 20% des effectifs, elle smmte la période 2001-2008 qui est caractériséaumpar
déchaumage chimique localisé ( 60% des surfacepateslles traitées au glyphosate), des IFTH moyens
(1.5-2), des dates de semis précoces (avant letddre), des densités de semis faibles (200-27$gd®@ix
passages de déchaumages mécanique et des prégedeiagineux.

Classe 5 Stratégie de désherbageDéchaumages mécaniques

Enfin 22% des parcelles regoivent trois a quadehdumages mécaniques, et sont caractériséesspdatds

de semis précoces, I'absence de déchaumage chintigsidFTH faibles (inférieur a 1), des apportstézo
faibles (130-150 Unités) et I'absence de labour.

Ainsi certaines pratiques semblent étre responsablen IFTH fort ou faible que I'on peut regroupam
fonction d’'un précédent donné. Les IFTH faibles Isiemt étre caractéristiques des blés de mais,ates de
semis tardives, des densités de semis éleveés,fdiblia présence ou I'absence de déchaumage chémilgu
I'absence de déchaumage mécanique et de la préderabour. Alors que les IFTH forts sont plus agso

a des précédents protéagineux, des dates de s&mixes, des déchaumages chimiques, des appaods azo
faibles et des densités de semis faibles.

Au travers de cette analyse, nous avons pu identds différents paramétres pouvant varier entfonaes
stratégies de désherbage visées, intéressons poéseit aux stratégies les plus utilisées paséeble des
agriculteurs rencontrés.

5.2.2 Diagnostic des tendances stratégiques de I'enserdbkeagriculteurs enquétés

On évaluera l'efficacité de chaque stratégie visamaitriser le salissement des parcelles. Pofaireg nous
utiliserons les IFTH de A7 que nous comparerons éegéléments de son itinéraire technique.

a) Déchaumage chimique ou mécanique ?

En moyenne, les agriculteurs réalisent un a deckailémages apres des précédents de blé récoltdaitt

ce déchaumage mécanique tend a disparaitre at guofiésherbage chimique. Son efficacité est remrse
cause dans le secteur en raison de la forte plétigend’automne qui permet souvent la repique des
adventices. Le colt de I'énergie ayant augment,pkssages d’herbicides totaux (glyphosate), appelé
déchaumage chimique, se sont multipliés au coured&@0 dernieres années. Pourtant, on peut stgtar

sur l'efficacité de ce déchaumage chimique. Lesltd@s ci-dessougf. figure 18) montrent que les parcelles
déchaumées chimiquement ne présentent pas des piidHfaibles au contraire. Le seul passage de
déchaumage chimique réalisé juste avant le semgéd’empéche pas les premiéres adventices quersui

la récolte du précédent de grainer et d'augmemtestdck semencier du sol. Le stock est d’autars plu
important que le précédent du blé est récoltéLis. adventices disposent ainsi de plus de deux pois
recouvrir le sol. Alors qu'avec plusieurs passagesiéchaumage mécanique (comme le font la plupeart d
agriculteurs AB) au cours de ces deux mois, ladedes semences est favorisée et le nombre de passag
d’outils répétés permet de les détruire avant psete disséminent leurs graines au sol.
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Figure 18 : Comparaison des IFT herbicides en foimt du % de surface déchaumé
chimiquement (a droite) et en fonction du nombre déchaumage mécanique (a
gauche). (Source : Carnet de plaine de A7)

Notons que le dossier de retrait de 'AMM du glyphte est apparemment déja constitué (communiqué du
MDRGF, Mouvement pour le Droit et le Respect desdsgtions Futures). Sa mise en application obligera
les agriculteurs conventionnels a revoir leurs wdéis de déchaumage qui tendent de plus en plusuau t
chimique. Or I'expérience a montré en Australie dae agriculteurs se sont retrouvés face a des
problématiques de ray-grass résistants qui legettia ajouter au passage glyphosate, un passage au
paraquat pour supprimer les résistants. Méme siétthaumage chimique a des avantages en termes de
consommation d’énergie et de temps de travailritporte des limites en termes de durabilité.

b) Date et densité de semis

Les dates et densités de semis varient avec |légeét de culture du blé. Pour des précédents ééctaltd
comme la betterave ou le mais, les semis aurantjiees le 20 octobre avec des densités élevées 88D
et 400 g/m?) pour compenser les pertes de renddidentau retard de la date de semis, alors quedssu
précédents récoltés tot, tels que les protéaginenixa, lin, orge et blé, les dates de semis sgpors
précoces (avant le 20 octobre) et avec des demitgsaibles (180-250g/m?).

Pour un méme agriculteur, si I'on applique les itdssides successions culturales Teruti, 65 a d@8blés
sont semés entre |€ &t le 20 octobre contre 30 a 35% aprés le 20 oetd travers de ldigure 19, les
semis de blés tardifs, sur des terres labourédsnsité élevée et aprés des précédents récoliepéavent
réduire I'lFTH de 25 & 43%. La jachere est un brés précédent en terme de salissement. Elle agitne
un couvert, elle permet de faire lever un maximuadwkentices, et si elle est fauchée, elle limae |
formation des graines.
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Figure 19 : Variation de I'lFT herbicides en fonctin de la date et densité de semis, du
labour, du rendement et du précédent du blé tenditd@ver (source : Carnet de plaine
de A7).

c) Retard des dates de semis ?

L'IFTH d'un blé semé tardivement est réduit de 2% rapport a celui d’'un blé semé précocengefnt
figure 19). A l'inverse des agriculteurs AB qui s'imposensd®mis trés tardifs, les agriculteurs de I'Orgeval
conscients du bénéfice du décalage de la datendis ser I'lFT, considérent que semer la totalité dies
aprés le 20 octobre serait trop risqué car le pesaa Travail du Sol sans Labdet les sols a tendance
hydromorphes du secteur limitent les périodes poavailler le sol. Il est donc beaucoup donc plus
fonctionnel d’étaler les dates de semis sur unegeémde temps qui permet un roulement pour I'@flen du
matériel. Par ailleurs, la diversification de ldat@n incite les agriculteurs a utiliser différestvariétés de
blé qui ont, elles aussi, différentes dates de s@mespecter. Enfin, pour les semis précocesefeiements
sont en général plus élevés que ceux des semifstdr@st donc difficile de demander de recules tates
de semis, chacun doit arbitrer ce compromis aitatézhnique et économique.

d) Augmentation des densités de semis ?

L'IFTH d’'une densité faible (150 a 270g/m2) estgue réduit de moitié par rapport a celui d’'unesidé

de semis forte (370-420g/m@f. figure 19). Pourtant les densités de semis sont en dimingtiorie secteur
d’étude(cf. figure 20) en raison de la sensibilité aux maladies cryptogaes accrues, des risques de verse et
des besoins de la culture en azote plus conséquents

® Depuis les années 2000, les agriculteurs de I'@igeratiquent le TSL sur une partie de leur assele. Le
pourcentage exact de surfaces en TSL du secteudd’'&era calculé a partir des validations a ditespert.
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Figure 20 : Evolution de I'lFT herbicide et de laghsité de semis du blé tendre d’'hiver
au cours des 20 dernieres années. (Source : cadeeplaine de A7)

e) Désherbage mécanique

Aucun des agriculteurs enquétés ne réalise de diglee mécanique en raison du codt trop élevé de
I’équipement. IIs ne peuvent pas se permettre figaement d’investir, et dans un pulvérisateudaats des
outils de désherbage mécanique. Enfin pour certansest pas tant le colt mais plut6t la tech@iqiti ne

les encourage pas a utiliser cette pratique.

f) Interculture courte avant le semis du blé tendnéver

Aucune interculture courte (entre un précédent lderdcolté tdt et un blé) n'est semée sur le seaau
raison des conditions climatiques qui ne sont pa®ribles a son développement a cette période. Ces
intercultures, comme les repousses de précédesssclzeraient le sol et diminueraient donc les tiongi
favorables a la germination du blé.

6 Validation des données
6.1Validation a dire d’expert
6.1.1 Période de traitement

Nous avions défini 5 périodes de traitement entfoncdes doses et des molécules appliquées. D'apres
I'expert de I'étude, la segmentation était tropcsé. Une nouvelle segmentation cohérente averelaipre

a donc été définie :

Période: 1988-1992 De maniere générale les traitements herbicidesrgafisés en un seul passage avec
des produits tels que Zéphir, Quartz, Trilixon...s@erbicides ont disparu progressivement par ke sun
raison de leur co(t élevé et de leur baisse dadfié. Enfin les utilisations d’isoproturon et ddartoluron

sont importantes puisqu’elles sont encore leseseublécules disponibles contre les graminéesaiffaurs,

le salissement des parcelles a cette période agbtEbeaucoup plus facilement que dans les pesiogi
vont suivre.

Période: 1993-2000 Les anti-graminées foliaires font leur apparitios@@les herbicides Celio et Pumas.
Elles sont utilisées en association avec une wiBstituée, de préférence l'isoproturon et assocéane
anti-dicotylédone. Les traitements herbicides séalisés en deux voire trois passages.
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Période: 2001-2008 ies sulfonylurées (archipel, atlantis..) représentette période et ont remplacé les
antigraminées foliaires avec lesquels les adventiésistantes étaient de plus en plus fréquenmsne
expliqué auparavant, I'utilisation de I'isoproturest en diminution a l'inverse du chlortoluron. &fet, les
variétés de blé résistantes a la phytotoxicitétdartoluron se sont développées.

Une fois ces périodes de traitement définies, tegrammes de traitements proposés pour chaquedpério
ont été corrigés puis validés. Notons que ces progres ont été jugés représentatifs du secteurde' gtar
I'expert qui a toutefois apporté quelques correxgtiour les doses et dates d’application des hddsianais
aussi sur leurs associations dans les programengaitements.

6.1.2 Programme de traitement en fonction des précédemntisuraux

Les programmes de traitement ont été associés r@gegents culturaux pour déterminer le pourcentizge
surface recevant tel ou tel programme. Pour facitiette association, les précédents du blé tetirer les
plus retrouvés dans le secteur d'étude (analysifljepnt été regroupés en trois catégo(ésannexe VI):

Les précédents protéagineux, colza et lisont les plus salissants (nombre élevé de passagesduits
herbicides). Il s’agit des cultures dont la récakefait relativement tét dans la saison (juilletd avec des
semis de blé souvent réalisés avant le 20 octbbeeblés qui suivent ces précédents sont rarerakatifés.

Les précédents blé ou escourge@ont un peu moins salissants. Les labours sont gystematiques apres
ces précédents pour prévenir les risques importent®ntamination par les maladies fongiques (fosay.

Les précédents betteraves et maigstent les précédents du blé tendre d’hiver lemsnsalissants. Leur
récolte tardive dans la saison oblige a des semiif4, ce qui entraine la suppression du traitérerbicide
d’automne et explique les IFTH plus faibles. Leplaations d’herbicides en un seul passage augmmps
sont bien plus importantes que pour les autre®gests.

6.1.3 Gestion de I'interculture

L'expert a pu caractériser la gestion de l'intetard en fonction de chaque précédent cultural dudidre
d’hiver (cf. annexe VII).

- Les précédents protéagineuxsont caractérisés par un pourcentage trés fadtequasi nul des surfaces
labourées. Les déchaumages mécaniques sont danémportants (2 passages), méme si en diminution
pour la derniere période a la faveur des déchawsnagmiques.

- Les précédents colzasont identiques aux protéagineux, avec des swftd®murées minimes mais un
nombre de déchaumages mécaniques plus importamt&@k si celui-ci diminue dans la derniere péridde
seul passage) au profit des traitements au glypdds8% des surfaces).

- Les précédents linsont faiblement labourés (10% des surfaces stwutées pour les deux premiéres
périodes puis 0% pour la troisieme période) matsaujours été traités a plus de 50% des surfages du
glyphosate ainsi qu’avec des déchaumages mécan{gne 1 et 2 passages). En effet, apres avoir été
arraché, le lin reste sur le sol étalé & plat epemoe une a deux semaines. Le salissement dedellpax ce
moment va impacter sur la qualité du lin et rendus difficile le travail du teilleur.

- Les précédents blé et orge-escourge@ont dans la presque totalité labourés, excepté lpoderniere
période ou il n'y a plus que 60% de surfaces labesir Les surfaces déchaumées chimiqguement figurent
parmi les plus importantes avec pour la derniéreoge 60% des surfaces traitées.

- Les précédents mais betteraveont presque, pour la totalité, labourés ; aucchadumage chimique ni
mécanique n’est réalisé.

Aucune culture intermédiaire n'est présente eleseprécédents ci-dessous et le semis du blé. Les
résidus de chacun de ces cultures lorsqu’ils s@segmts sont restitués au sol.
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6.1.4 Fertilisation minérale azotée

La méme segmentation que pour les pratiques hdesiaiu blé (88-92 ; 93-00 ; 01-08) sera utiliséer po
caractériser I'évolution de la fertilisation minkraazotée. Trois stratégies de fertilisation azaige été
identifiées selon le précédent cultugl annexe Viil).

Pour I'ensemble des trois périodes, les blés deéagineux et colza recoivent le moins d'azote (mbg1l
Unité), suivis des blés de betteraves et de liny(n&20 U) puis des blés de mais ou de blé (270 U).

La premiére période est caractérisée par une dogende deux apports azotés avec en majorité dgortap
sous forme liquide et plus minoritairement par vengier apport sous forme solide. Dés les année3, 189
fractionnement a été réparti en 3 apports. Cadtxidme période est caractérisée par la mise ee gles
premiers outils de pilotage (bilan azoté, plan @iémnel). L'objectif qualitatif a pris le dessusles doses
ont augmenté, pour rediminuer légerement dangisidme période en raison du raisonnement desjpei

et des colts élevés des intrants azotés. Pour rthades apports, 10 U d’azote supplémentaires sont
appliqguées pour les blés de betterave lin et 200ur pes blés de mais blé par rapport aux blés de
protéagineux colza.

6.1.5 Autres données générales sur la culture du blé tend’hiver

Les dates de récolte n'ont pas vraiment évolué enéimau cours de ces derniéres années elles ont été
légérement plus précoces. De la méme facon, leleneents ont été relativement stables méme si desean
étaient plus favorables que d’aut(es annexe IX)

6.2 Validation avec les données SCEES
6.2.1 Validation des programmes de traitement

Les programmes validés a dire d’expert ont ensttidecomparés aux données SCEES issues des enquétes
94 ; 2001 ; 2006 pour la Seine et Marne afin de siofon retrouvait les mémes ordres de grandewakyré

les différentes échelles spatiales. Au préaldbteconseillers rencontrés nous ont confirmé gsi@iatiques
phytosanitaires de I'Orgeval ne différaient pasele de la Seine et Marne. En effet les zonedidiag des
prescripteurs s’étendent souvent a I'ensemble dpartment. Nous avons choisi de comparer les
programmes sur la moyenne du nombre d’herbicidesapaée culturale pour deux périodes (1993-2000 ;
2001-2006). Cette comparaison du nhombre d’herlscsgenblait plus précise que la comparaison du remb

de passages. Cette derniere est souvent peu nefatdése notamment pour la derniére période ou la
réglementation a multiplié le nombre de passagé&sjpe les associations de mélanges de matieregsacti
étaient de plus en plus restreintefstableau 7 et 8).

Tableau 7 : Nombre d’enquétes par année et par gaEnts de I'échantillon SCEES

Nb Obs :

Précédents du blé tendre d'hiver 1994 2001 2006
Pois / Féverole 15 18 13
betterave 7 21 14
jachére 9 0 0
Lin 0 0 4
Colza d'hiver 4 21 11
blé 7 21 9
Mais grain ou ensilage 7 14 9
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Tableau 8 : Comparaison entre les données SCEER&données a dire d’expert sur le
nombre moyen d’herbicides du blé tendre d’hiver paumne année culturale.

1993-2000 nbre de prod-H 2001-2008 nbre de prod-H

Précédents Expert $CEES-1994 Difference Expert SCEES- 2006|Différence
blé 2,70 2,80 -0,10 2,75 2,20 0,55
pois 3,05 2,80 0,25 2,85 2,80 0,05
colza 3,05 2,60 0,45 2,85 2,40 0,45
betterave 2,25 2,70 -0,45 2,00 2,30 -0,30
mais 2,25 2,60 -0,35 2,00 1,60 0,40
Erreur type 0,32 0,35
moyenne 2,66 2,70 2,49 2,26

Pour les deux périodes les nombres d’herbiciddsési selon I'expert et les données SCEES semblent
cohérents car tout deux indiquent le méme ordrgrdedeur, méme si pour la derniére période les &sa
dire d’expert paraissent étre en légére surestmatCette derniére pourrait s’expliquer par la seude
données utilisées. En effet, les données validéeBgxpert reposent sur des bases de programnses\as
dans les carnets de plaine des agriculteurs alerdes données SCEES sont issues d’'un questiorquare
rempli directement I'agriculteur qui a tendancey@dtlsétiser ces pratiques.

6.2.2 Validation de l'interculture

L’ensemble des données n'a pu étre validé. Cesaifgpparaissaient pas dans suffisamment d’enqoétes
d’autres n’étaient pas renseignées avec la méite comme la densité de semis en kg/ha dans lesédsn
SCEES. Nous avons donc restreint la validation de ltiotéture au pourcentage de parcelles labourées en
fonction des précédents du Igé tableau 9)

Tableau 9 : Comparaison entre les données SCEES dire d’expert pour le % de
parcelles labourées en fonction des différents géents du blé tendre d’hiver.

% de parcelleslabourées
EXPERT-88-92|SCEES-94 |différence EXPERT-93-00 FCEES-01 l iffefrence  EXPERT01-08 SCEES-06 (lifference

blé 90 100 -10 90 80 10 60 70 -10
mais 100 60 40 100 60 40 90 30 60
colza 15 75 -60 10 50 -40 3 30 -27
bett 100 70 30 100 90 10 90 20 70
Pois 15 80 -65 10 70 -60 3 50 -47
Moyenne 64 77 62 70 49,2 40

Erreur type 41 32 42,8

Les différences sont importantes pour 'ensembkepiécédents sauf pour celui du blé. Les donnélazs
d’expert sont sous-estimées par rapport aux dorfEeES.

6.2.3 Validation de la fertilisation azotée

Le nombre d'apport d’azote pour les deux types dendes est similaire, bien que I'on observe une
diminution du nombre d’apport de 2001 a 2006 pesrdonnées SCEHES:. tableau 10) Lors des enquétes
nous nous sommes intéressés seulement aux tendaraestaires des pratiques de fertilisation des
agriculteurs ce qui peut expliquer que I'on ne tatespas cette différence entre les deux dernpgresdes.

"Il aurait fallu connaitre les variétés de blé rengour convertir les densités en grain par m2
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Tableau 10 : Comparaison du nombre d’apport d’azgeur I'année culturale du blé
tendre d’hiver. (Sources : données a dires d’expeitbnnées SCEES)

nbre de passage N EXPERT nbre de passage N SCEES
88-92 93-00 01-08 94 2001 2006
2 3 3 1,84 3,22 2,74

Validons & présent les regroupements des pratigieedertilisation par rapport aux précédents. Les
associations précédents blé-colza et mais-blé sambbhérente¢cf. tableau 11) Par contre les apports
d’azote sont surestimés par I'expert pour les gtécts mais et blé.

Tableau 11 : Comparaison du nombre d’'unités d’azajgportées pour une année
culturale du blé tendre d’hiver (Sources : donnégslires d’expert ; données SCEES)

nbre d'unité d'N nbre d'unité d'N
Expert-93-00 [SCEES-1994 Différence HKxpert-01-08 SCEES- 01-06 |Difference

protéagineux 180 175 5 195 184 11
colza 180 200 -20 195 189 6
Betterave 200 230 -30 230 217 13
Lin 200 |? ? 230 P P

Mais 220 200 20 245 181 65
Blé 220 195 25 245 201 45
Moyenne 200 200 223 194

Erreur type 20,00 27,80

Des différences sont a noter dans ces deux typetoueées. On peut considérer que les données sur le
nombre d’herbicides suivent les mémes tendances Ipsudonnées de I'expert et les données SCEES
tableau 8) Cependant, les écarts importants des pourcentkgparcelles labouréesmettent en question la
fiabilité des enquétes SCEHS. tableau 9) Cela concerne essentiellement la derniére périodeles
pratiques du TSL n’ont probablement pas été prsesompte. Concernant I'azote, les enquétes SCEES
montrent une importante diminution des doses mag®wiazote en fin de période alors qu’elles carmtin

a augmenter selon I'expétf. tableau 11)

Ces validations nous permettent de calculer ceagait été demandé par les modélisateurs, a saweir u
fourchette d'incertitude qui est de 40% pour leolabet de 20 & 30 U pour 'azote.

En revanche, le fait que les enquétes SCEES repeserun faible échantillon d’années et de parselle
enquétées peut constituer un biais considérabteexeanple, il se peut que les conditions climatiqaient
été optimales pour le labour lors de ces trois esrege qui ne serait alors pas représentatif dgueha
période. Pour les raisons évoquées ci-dessugntalsnc les données, validées a dires d’experfegant
partie de la BDD.

6.3 Revue de presse : le désherbage du blé tendre auvess la presse agricole

6.3.1 Evolution des homologations pour le désherbageldé tendre au cours des 50 derniéres
années

Nous disposions des inventaires exhaustifs desdideb du blé tendre d’hiver pour 1996, 1999 et2@es
inventaires renseignaient sur la date de premiemeologation de la spécialité commerciale et le rws
matiéres actives. Comme au-dela de 2002, ces mvesitn’existaient plus dans la France Agricols, le
guides Acta ont été utilisé pour compléter les mtleg spécialités homologuées pour les années 2008,
et 2009. L'ensemble de ces données a été utilin8 efigure 21 et 22 pour représenter la dynamique
d’homologation des familles chimique puis celle degtieres actives dansflgure 23. Les matiéres actives,
familles chimiques et spécialités commercialesesitiout au long de cette partie sont rassemblées uta
tableau synthétique dahsnnexe X.
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Au cours des 50 dernieres années, bien que I'omaitimportante variabilité interannuelle, la dsigr des
familles tout comme le nombre de spécialités nderednt homologuées ont fortement augmentés. Las pic
d’homologations des spécialités commerciales fontvent suite a la mise sur le marché d’'une nouvelle
matiére activecf. figure 21 et 26).

- Le premier pic de 1988 est cohérent avec I'hogetion du fenoxaprop-p-ethyle, premiere matierésact
homologuée de la famille des fops (anti-gramin@dgifes) qui sera suivie en 1991 par le clodingep
propargyl, présent dans trois nouvelles spéciatibésmerciales cette méme année.

- Le pic de 1996 correspond a I'homologation dec#afentrazone-éthyle, nouvelle molécule anti-
dicotylédone représentée par la famille des trinaaks.

- En 1999, les deux nouvelles sulfonylurées homgdeg (le flupyrsulfuron et le sulfosulfuron) sont a
I'origine de nombreuses spécialités commerciatag, comme le cinidon-éthyl, matiere active appanter@
la nouvelle famille des isoindoldiones.

- De nouveau, le iodosulfuron en 2001 et le mésasari en 2002 enrichissent la gamme des sulfongtued
déclenchent I’'homologuation d’'une dizaine de spiéésacommerciales en 2002.

B Urée substituées O Triazolopyrimidines O triazolinone

O Triazine O Thiocarbamate O Sulfonylurées

B phénoxynicotinalilides B Phénilpyrazoles B |soindoldiones

B |midazolinones O Hydroxybenzonitriles O Hormone

B Furanones B Fops O Diphényléthers

H Dinitroanilines O Dérivées de la quinolinine B Derivées auxinique
O Benzothiadiazones 0O Benzamides : B Ariloxypicolinamides
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Figure 21 : Evolution des nouvelles spécialités amerciales homologuées par familles
chimiques herbicides du blé tendre de 1949 a 20B88ufces : France Agricole, Guide
céréales : 1996, 1999 et 2002 (248 spécialités cerniales herbicides, Guides ACTA

2002, 2004, 2008 et 2009) (absence de données @B, 2005, 2006 et 2007).
(Attention : ce graphique ne représente pas le nambe spécialités commerciales
herbicides homologuées par année mais le nombrespi&com homologuées pour
chacune des familles chimiques. Une méme spéciagitécomporte deux matieres

actives est présente deux fois dans ce graphigue).

A partir des mémes données, nous avons voulu €ifééer I’'homologation des familles puis des matiere

actives en fonction de leur spectre d’activitéi-graminées ou dicotylédones. Les familles chimgjonixtes
(urées substituées, sulfonylurées...) ont été coepdans les deux catégories.
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Les représentations linéaires caractérisent lesardiques d’homologation des familles chimiques anti-
graminées et anti-dicotylédongs. figure 22). Nous pouvons constater dans un premier tempiféaahce
importante de familles disponibles pour les deutégaries. En effet pour une dizaine de familles-ant
graminées, il existe 18 familles anti-dicotylédgrest presque le double. Cette différence se oépera la
fois sur le nombre de spécialités commerciales hogoges que sur les nouvelles matieres actives
homologuéegcf. figure 23 et 26) En effet, sur les 20 derniéres années, 5 matéatdges anti-dicotylédones
(cinidon-éthyl, florasulam, carfentrazone-éthylaecofinafen, pyraflufen) et 5 matiéres actives mxte
(sulfosulfuron, iodosulfuron, mésosulfuron, fluféag flupyr-sulfuron) ont été homologuées. Pourdet-
graminées seulement trois nouvelles matieres act(lee fénoxaprop-p-éthyle en 1988, le clodinafop-
propargyl en 1991 et la propocycarbazone sodiu2088) se sont rajoutées a la gamme peu diversifiée.

Nb spé.com anti-graminées homologuées par famille

chimique

144

12

10

[
L

T4

- — ——Benz Dérivées auxinique Dinitroanilines
Fops —— Furanones phénoxynicotinalilides Diphényléthers ——Fops Furanones
Sulfonylurées —— Thiocarbamate TriazineTriazolopyrimidines ] ———Hormone —Wdrox benzonitriles hénoxynicotinalilides
—— Urée substituées — Imidazolinones Aminopropionates 3 Sulfonylurées iocarbamate ée substituées
Dérivé inolinine 12 4 terbutryne carfentrazone-éthyle florasulam
erivees quinol Phénilpyrazoles Isoindoldiones Ariloxypicolinamides

Nb spé.com anti-dicot homologuées par famille chimi

Figure 22 : Dynamique d’homologation des principadéamilles de matiéres actives
anti-graminées (a gauche) et anti-dicotylédonesdfaite) (Sources : France Agricole :
Guide Cultures d’hiver 1996, 1999 et 2002, guideSTBA 2002, 2004, 2008 et 2009)

La dynamique d’homologation est trés variable arcfion des matieres activas. figure 23). Certaines sont
présentes dans les nouvelles spécialités toutemleses et constituent de ce fait les bases deparp des
programmes de désherbage du blé. C'est le cas algr@s actives mixtes comme l'isoproturon, de @@ni
moins prononcée le chlortoluron mais égalemennuEgres actives anti-dicotylédones (24D, difluéémil,
ioxynil, bromoxynil, fluroxypyr, 2,4mcpa et mécoprp). Pour les anti-graminées, le fenoxaprop-piéthy
est la matiére active la plus présente dans lelogations, mais toujours a plus faible fréquenceime
matiere active anti-dicotylédone.

D’autres matiéres actives sont présentes plus peltetnent comme le prosulfucarbe (thiocarbamate), |
sulfosulfuron (sulfonylurées) ou encore la cyana4iniazine), la complexité du dossier d’homologatou
le colt de la matiere active peuvent justifier izees apparitions.
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B fluoroglycofene @ clodinafop-propargyl B diclopof-méthyl O flurtamone
B imazenméthabenz W prosulfucarbe O triallate O cyanazine
B terbutryne W amidosulfuron O chlorsulfuron @ fenoxaprop-p-éthyl
@ flupyrsulfuron-méthyle O iodosulfuron O méfenpyr-diéthyl O mesosulfuron
O metsulfuron-méthyl O sulfosulfuron O thifensulfuron-méthyle O triasulfuron
@ tribénuron-méthyle @ chlortoluron @ isoproturon O linuron
O methabenzthiazuron

Matieres actives anti-dicotylédones et mixtes

O piconilafen W isoxaben O bentazone O clopyralid | fluroxypyyr @ piclorame

B pendiméthaline O trifluraline | bifenox o fluoroglycoféne O clodinafop-propargyl @ diclopof-méthyl

B flurtamone B 2,4 mcpa B 2,4 mcpb W 24D @ dicamba 0O dichlorprop-p

O mcpp-p (mecoprop-p) O ioxynil O ioxynil octanoate 0 bromoxynil O cinidon-éthyl O pyraflufen-éthyl

B diflufénicanil @ prosulfucarbe o triallate O cyanazine o terbutryne @ carfentrazone-éthyle
B métribuzine @ florasulam | métosulam @ amidosulfuron | chlorsulfuron | fenoxaprop-p-éthyl
B flupyrsulfuron-méthyle @ iodosulfuron B méfenpyr-diéthyl B mesosulfuron B metsulfuron-méthyl 0O sulfosulfuron

B thifensulfuron-méthyle @ triasulfuron B tribénuron-méthyle @ chlortoluron W isoproturon O linuron
B methabenzthiazuron

Figure 23 : Dynamique d’homologation des matiérestizes anti-graminées (a
gauche) et anti-dicotylédones (a droite) (Sourcdgance Agricole : Guide Cultures
d’hiver 1996, 1999 et 2002, guides ACTA 2002, 20BD8 et 2009)

Les dynamiques d’homologation des matiéres activess 20 derniéres années et les stratégies de
désherbages sont schématisées dans la frise obgana figure 26. Ces graphiques seront le principal
support pour la constitution des périodes homogédeegratiques de désherbage du blé tendre d'taves

la partie qui va suivre.

Période 1 : un désherbage dominé par I'emploi dexrrhones et des urées substituées (1949-1986)
figure 21)

Il s’agit d’'une période durant laquelle le nombeespécialités commerciales homologuées est trigle fia a
13, voire 8 jusqu’en 1977). La diversité des famsilchimiques utilisées I'est également et elle griaente
qu’'a partir des années 1980, lorsque la simplificaties rotations, I'augmentation des surfacesgliaies
et des rendements ont nécessité de nouvelless@uthimiques.

La famille des hormones, caractérisée par son raciti-dicotylédones et foliaire, représentée e |
matieres actives telles que le 2.4 mcppa, le mepspr le dicamba ou le 2.4D est une des premiaraglés
chimiques a avoir été homologuée sur blé. Bien tdisées depuis 1949, les hormones sont encore
homologuées en 2004 en association avec d'autréigres actives. Les dérivés auxiniques (clopyralid,
fluroxypyr, piclorame) encore trés utilisés aujohud pour leur action foliaire anti-dicotylédonesnt une
bréve apparition dans les années 1960 et sont bgoéd de maniére constante depuis les années 80
(jusqu’en 2004 pour nos données). Les hydroxybatrddbromoxinil et ioxynil) & action foliaire égement

sont venus plus tard en 1978 compléter les gammégliaotylédones. Concernant les familles anti-
graminées, I'homologation des urées substituéeshidides mixtes a action racinaire (chlortoluron,
isoproturon) dans les années 70, est toujoursudifid en 2009.
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Période 2 : L'explosion de I'homologation des sutfgurées et des urées substituées (1987-1991)

La période suivante montre une explosion des siiési@ommerciales homologuées (de I'ordre de 21 a
selon les annédsf. figure 21); parmi les familles les plus représentées, auge les urées substituées et
les sulfonylurées (mésosulfuron, flupyrsulfuronfagulfuron...) qui avaient commencé leur apparititams
les années 80 et qui présentaient de nombreuxamgemte part leur double action foliaire et racenast de
part leur faible grammage a I'hectare.

En effet, le marché des produits banalisés estreissance dans les années 1990 : I'isoproturon, le
chlortoluron et le glyphosate qui sont tous ttoimbés dans le domaine public sont moins colteexXeurs
cousins plus récents. On comprend donc que leseraatiactives banalisées constituent les bases des
programmes herbicideBrance Agricole 26 aolt 1994).

Période 3 : Simplification du travail du sol : Préfence des anti-graminées foliaires aux anti-granggs
racinaires (1992-1995)

Cette période correspond a une chute des homatogatie produits contenant les deux familles ciphes
haut. Le remplacement du labour par des technicileplifiées suppose une gestion différente de
linterculture et parfois I'abandon de certains bieides racinaires comme lisoproturon au profits de
herbicides foliaires. La famille des Fops avecltelinafop-propargy! et le diclopof-méthyl a actifoliaire
s'est rajoutée a la gamme des anti-graminées denarinées 1990. La dynamique d’homologation des
spécialités contenant des foggsf. figure 21) traduit une utilisation importante entre 1991, é@n
d’homologation du clodinafop-propargyl et 1999, @arou les résistances des graminées a la famile de
Fops se sont amplifiées.

Période 4 : Les inversions de flore, le retour disdproturon et ’lhomologation de nombreuses matsr
actives (1996-2003)

Afin d'alterner les modes d’actions et donc de taniles risques d'apparition de résistances, unbmem
important de matiéres actives ont été homologuéesuades années 20Q€F. figure 26).« Les nouveaux
herbicides spécifiques ou a spectre large ne vastmanguer dans les années a venfFrance Agricole
Guide Céréales a pailles 1999-2000).

Une dizaine de matiéres actives sont ainsi venodgsh& la gamme herbicide du blé entre 1996 et3200
dont :

- 5 matieres actives anti-dicotylédones (carfentrazéthyle, cinidon-ethyl, florasulam, pyraflufen et
le picolinafen).

- Pour répondre aux probléemes de résistances regegnthez les anti-graminées foliaires comme les
Fops, 5 nouvelles matieres actives mixtes dontpara@nant a la famille des sulfonylurées (dont le
flupyrsulfuron, le sulfosulfuron (trés attendu comrsolution anti-bréme), l'iodosulfuron et le
meésosulfuron), et une a la famille des acétamides k flufénacet.

- Enfin une matiére active anti-graminée, la propaxipazone-sodium.

Par ailleurs, de nombreuses spécialités commescaieé été homologuées pour des matiéres activés déj
connuegcf. figure 21) appartenant a des familles telles que les furan¢meétosulam), les urées substituées
qui font leur retour, les phénoxynicotinalilidesfiigfénicanil) et les triazines qui seront retirgestiellement

du marché en 2003 (terbutryne et cyanazine).

Pour répondre a la diminution d’efficacité des Fepa la faible diversité de matieres actives graiminées
disponibles, des modifications sont apportées a&eani des spécialités commerciales. Le Puma S, anti-
graminée a base de Fenoxaprop-éthyl, retiré duhréare 1999 est remplacé par le Puma LS qui conkessve
mémes caractéristiques tout en étant plus sétaifempt de classement toxicologique.
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Période 5 : La raréfaction des solutions chimiquéX04-2009)

Depuis 2003, les tendances d’homologation des a&igési commerciales se sont inversées : cettegeeget
plus caractérisée par les retraits des matieragaajue par les apparitio(s. figure 24).

A l'inverse des matiéres actives homologuées, £djlg sont retirées appartiennent en grande partée
famille des anti-graminées. En 1998, le néburoége wsubstituée racinaire, est retiré définitivemeunt
marché, ce qui se traduit par un retrait de plus@’dizaine de spécialités commercigtdsfigure 25). En
2003, c'est au tour de la terbutryne et de la cyimea (triazines) de disparaitre, suivi par le
Flampropisopropyl-R-isomére (aminopropionate) ed42fuis par 'imazenméthabenz en 2007. Le flupoxam
(triazole carboxamides), le méthabenzthiazurone(aubstituées) sont des matieres actives mixtdsragat
retirées en 2002 et 2007. Du c6té des anti-dicdtylés, on compte seulement deux retraits, le din®ten
1997 et le fluroglycofene (diphényléthers) en 2003.

Les matiéres actives retirées ont pratiquemeniesoen commun leur action racinaire et de ce fait de
propriétés de rémanences fortes dans les solscdbastéristiques qui ont certainement motivé letnait. A
l'inverse des anti-graminées, les anti-dicotylédosent pour la majorité des herbicides foliaiiefs annexe
XI) et sont donc moins visés par la réglementation.
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Figure 24 : Dynamique des apparitions et des retsailes spécialités commerciales.
(France agricole : Guide culture d’hiver 1996, 1999 2002). Apres 2002, plus aucun
numéro de la France agricole ne liste les herbicsddu blé donc utilisation des Guides

ACTA 2002, 2004, 2008 et 2009) (absence de donpéesles apparitions en
2003,2005, 2006 et 2007).

Malgré I'absence de données pour les apparitioaspécialités entre 2005 et 2007, des articlea geelsse
agricole mentionnent qu’en I'absence de nouvelledéaules homologuées, les firmes phytosanitaires
recyclent leurs anciennes matiéres actives avec spésialités comme Alister (mésosulfuron-méthyl,
iodosulfuron-méthyl, diflufénicanil, méfenpyr-digth herbicide mixtes et Picosolo (picolinifen),rbide
anti-dicotylédone (7 septembre 2007). Des nouvehesnologations sont annoncées en 2008 avec
notamment le pinoxaden, anti-graminées appartendatouvelle famille des phénylpyrazolines. En@01
le pinoxaden figure sur le site ephy comme substantive non autorisée en France, elle ne fera gaac
I'objet d’'une homologation prochaine. Avec un sltaction identique aux fops (inhibiteur de la sy@ge des
lipides), elle n'offrait pas de réelles solutiongxagraminées résistantes. Jusqu’en 2004, les teettlak
spécialités commerciales étaient compensés paouesties homologations sur le marché. En 2008 @920

le faible nombre de spécialités homologuées (4 ét j2artir de matiéres actives bien connues (isopn,
diflufénicanil et carfentrazone-éthyle) et le nomimportant de spécialités commerciales retiréesalché
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(7 et 18) confirment la rareté des solutions chiragja venir. Par ailleurs, a plusieurs reprisassattcles de

la France Agricolefont la promotion de matiéres actives en coursmidlogation qui finalement en 2009
n'ont toujours pas d’autorisation de mise sur lerané. Citons le cas de la flucarbazone-sodium et du
béflubutamid (3 décembre 1999).
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Figure 25 : Dynamique de retrait des spécialitésnmerciales par famille chimique (a
droite) et par matiére active (a gauche) sur lesdésnieres années (Sources : France
agricole, Rubrique technique: 26 aolt 1994, 27 ad®99, 5 septembre 2003, 3
septembre 2004, 2 septembre 2005) (les nombreysEsalités a base de matiéres

actives identiques n’ont pas été prises en compte).

Lorsqu’une matiére active est retirée du marchéte®les matiéres actives qui lui sont associéas a
spécialité commerciale subissent partiellementt@séquences de ces retraits en étant moins didpsni
Toutes les familles qui apparaissent ici (cf. feyt5) ne sont donc pas toutes sujettes a destsetrai
Cependant, ce graphique nous permet de rendre eoteptimpact d’'un retrait de matiere active sur la
gamme herbicide proposée aux agriculteurs.

Dans le cadre de la nouvelle Iégislation européeti@ex matieres actives herbicides sont sur la lisfre.

La pendiméthaline (famille des dinitroanilines), léwule persistante bioaccumulative toxique et beymd
(famille des hydroxybenzonitriles), considéré compagturbateur endocrinien, pourraient étre retirdes
marché en 2013 et 2014. La mise en applicationette ¢tégislation engendrerait le retrait de nombesu
spécialités commerciales puisque ces deux moléaélesies représentent plus de 27% de la gamme
herbicide du blé tendre d’hiver (France agricoijehvier 2009).

6.3.2 Evolution des stratégies de désherbage a traverzrésse agricole

a) La recherche d'une simplification des techniqueslturales

Les techniques de cultures simplifiées prennenplds en plus d’ampleur dans les années 1990 paur de
raisons d’économies au niveau du carburant etrdpgeale travail«On assiste actuellement & une évolution
des techniques de travail du sol. Les agricultguegiquent plus fréquemment le travail du sol sifigpour
produire du blé».ITCF, France Agricole26 ao(t 1994).
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- la souplesse d'utilisation : un argument marketing

Les articles de laFrance Agricole des années 1990 reflétent l'aisance d'utilisatides produits
phytosanitaires tant sur le plan économique quéesplian technique. On ne parle pas du tout oupteesdes
conséquences sur I'environnement. Bien au conjraineinsiste sur l'innocuité des produits utilisés
souplesse d'utilisation des herbicides apparaitnceran élément marketing clef des années 1990, iirase
la fois dans les slogans publicitaires mais égateradravers les préconisations. On peut lire 'sunbnce
publicitaire d’'un herbicide non sélectif a basepdeaquat et diquat qu'il est facile de reconnaitre les
utilisateurs de Gramoxone. lIs sont les seuls avpouwlésherber méme sur sol gelé ou juste avaptue »
(14 janvier 1994).0n retrouve cette liberté d'utilisation dans lesgsins d’'un herbicide foliaire, Célio.
« Celio est d'une tres grande souplesse d'utitisatil s'applique en post levée a partir du stadexifeuilles
des blés tendres et blé durs et sans limite deestdtérieur.» (4 novembre 1994 us tard en 1999, les
mémes meérites sont attribués a une spécialité cocrmea double actior Avec la gamme Lexus, vous étes
maitre de votre temps pour désherber efficacegsdurable, par tous les temps » (26 novembre 1990)
rubrique météo du 11 mars 1994 conseille méme $heatbage sur sol gelé«:L’activité de certaines
sulfonylurées comme le triasulfuron, le metsulfunoethyle ou le tribénuron-méthyle n'est pas affegtar
des températures basses. Elles peuvent méme @liiguees sur une végétation encore givrée ou humide
Des applications sur sol gelé sont méme possiblemdition toutefois que la terre ne soit pas thésnide
[...] L'herbicide racinaire ainsi déposé se met efution au dégel et est absorbé par les racines iefaise

de la végétation».

- l'adaptation du désherbage chimique aux TSL

En revanche, les conséquences des TCS sur leesadissdes parcelles est le principal inconvéniegbute.

Il a par exemple été démontré que la présence sigusede culture en surface ou de paille brilédeet
températures douces pouvaient affecter I'efficadéé herbicides racinaires:l a été vérifié qu'une méme
quantité d'isoproturon appliquée a l'automne disggaen 90 jours alors qu'il n'en faut que 21 aunpeimps"
(Claude Rameaurrance Agricole26 aolt 1994). Le remplacement du labour par ddsitgues simplifiées
suppose donc une gestion différente de l'interceliet parfois I'abandon de certains herbicidesneigks
comme l'isoproturon au profit des herbicides fobai

- le développement du déchaumage chimique

Le déchaumage chimique avec des matiéres acelles tjue le glyphosate, le sulfosate, le paragué
diquat est présenté comme la solution de désherapige, peu colteuse et méme « écologique » éans |
années 1990. On le retrouve dans les pages deipgblavec des slogans trés attractifs tels quepwis
plus de 20 ans que les hommes vont sur la lune serdit temps qu'ils travaillent la terre autrement
Remplacez les passages mécaniques successifez taaiec Sting 2000 et semez le jour méme. L'éféicac
de la systémie a grande vitess@rance Agricole1* avril 1994) Ou encore ke prix du Roundup a baissé.
Déchaumez Roundup. Tres dur contre les mauvaisbsselreés tres tendre pour le reste [...] Plus effe
gu’un passage mécanique.» (France Agricdlegptembre 1998

Les articles de l&rance Agricolevantent également les mérites du déchaumage alénpqur éviter la
multiplication des vivaces ou venir & bout des atiges dans les blés suivant des jacheres nortemies :

« Détruire le chardon a moindre frais. Le chardon estiace. Pour en venir a bout, il est conseillé de
traiter, a la fois dans une céréale et au coursl'dgerculture. La pression du désherbage au cours de
l'interculture ne doit pas étre relachée. Un heill total, type glyphosate, sera efficace [...] Lduson
idéale est de faire I'impasse sur le déchaumageteamque », si cela est possible explique LionelyJo
(France Agricole28 mai 1999).

Malgré quelques rappels sur l'importance de I'di@redes jachéres pour éviter la montée a graiaes,
solution chimique semble étre le seul moyen enuceiltéréaliére pour détruire les vivaces. En eféet,
déchaumage mécanique avec des outils a disquesn@niénient de multiplier les plantes par
fractionnement des rhizomes, alors que les outileréts, beaucoup plus appropriés dans ce casdtemxi

mais ne sont pas au centre des prescriptionseétjue.
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Ce n'est qu'en 2008 que I'on réintégre le déchawmagcanique par une présentation des différenils out
disponibles. Face aux problémes croissants desealent des parcelles, la période d'interculture est
revalorisée pour épuiser une partie du stock seieerices applications d’herbicides totaux ne soa$ p
exclues de cette période d'interculture mais refesiscompte tenu du colt engendré (multiplicatioprik

du glyphosate par 3 au cours des trois derniénasesi, de leur mise en cause dans des cas dequaldes
eaux de surface et de 'apparition des premiergistadces. Dans un article du 18 janvier 2008, éinde
présente le glyphosate et son métabolite TAMPA w@ies substances les plus quantifiées dans les eau
superficielles en 2003, 2004 et 2005 (18 janvi€&&0

Les articles mettent donc en avant les différealiesnatives pour réduire les doses de glyphoases, entre
autres des associations avec des adjuvants (Virkdegtle, France Agricole,16 mai 2008), du sulfate
d’ammonium pour les eaux dures mais également4d ZChardol), homologué pour l'interculture en 800
(France Agricole,22 aolt 2008). Le 2,4-D présente des avantagesadespn co(t plus faible que le
glyphosate et son action anti-dicotylédones qurisgue pas d’amplifier les problématiques de gra&en
résistantesHrance Agricole,28 ao(t 2009). Ces associations, tout en réduisarquantités de glyphosate
appliguées, renforcent I'efficacité de désherbage.

Le respect des conditions climatiques pour maximigdficacité du glyphosate est indispensable selo
Arvalis qui a testé trois spécialités de Round dignt le Round Up Flash. Arvalis précise gavant de
traiter, il faut également s’assurer de la pluvidne des heures a venir, car un délai de 6 a 8 hewans
pluie est nécessaire pour avoir des meilleurs téssil »(France Agricole 16 mai 2008). On peut mesurer le
décalage entre les recommandations d’un instititnigue comme Arvalis et les arguments marketirgy de
firmes phytopharmaceutiques qui sont restés lesané&apuis le début des années 90 : une publigit& su
Round Up Flash précise, la méme année 2@Bune heure sans pluie suffit pour ne pas avoieteaiters»
(France Agricole13 juin 2008).

En paralléele a ces précautions d’emplois, on ré@peltefois a I'agriculteur que le glyphosate etlisé
depuis plus de trente ans sur de nombreuses ailtinsi qu’en zone non agricole et qu’il demeure la
matiere active la plus utilisée dans le monde, cenam FranceRrance Agricole,18 janvier 2008). De ce
fait, comparé aux autres familles d’herbicides &apleur de son utilisation, les cas de résistaravéres
sont apparus tardivement et restent limités. A titlexemple les résistances aux triazoles, aux éb@aix
sulfonylurées se sont manifestées respectivemeés gpiinze, cing et trois années d’utilisation.

b) Vers une meilleure prise en compte de I'envir@ment ?

- L’environnement : un argument maketing ?

Dans la presse agricole des années 2000, la seaplagilisation reste donc un argument marketimgis
les firmes se concentrent davantage sur la nogopréservation de I'environnement comme l'indiquest
slogans des spécialités suivantesPuma S (anti-graminée) : Désherber n’est pas cte &0lé, la stratégie
du 100% tient compte de tous les éléments quiif@mvent. Puma S vous assure une grande sécusita-vi
vis de I'environnement. Les expérimentations veasyent notamment que sa matiere active (fenoxaprop
ethyl) est tres faiblement soluble dans I'eau (vig3par litre) ». «Allié (anti-dicotylédone) : resper
I'avenir, c’est d'abord respecter vos cultures. Ear offrant un désherbage impeccable. Mais c’'esisy
respecter la terre, I'eau, le gibier et vous assues débouchés alimentaires les plus exigean&range
Agricole, 17 décembre 199%ertaines firmes proposent des spécialités comatescavec des faibles doses
d’utilisations. « Primus nouvel anti-dicots a micro-dose : plus 3ldha de désherbage ca tient dans la
main !». On déculpabilise I'agriculteur en lui faisaniliser des spécialités commerciales sans conséguen
pour I'environnemenk Starane 200 : Starane ne migre pas dans le sobet étre utilisé dans les zones de
captage des eaux.» (France Agricole, 8 décembr80R0Les firmes mettent en avant le coété
« écotoxicologique » de leur molécule, a savoir faitde persistance dans les sols, une dégradatmde et
I'absence de risque pour I'eau et les animgbrance Agricole, 3 décembre 1999).

Plus tard en 2007, face aux problématiques detaésiss des adventices, de pollution des eaux pede
d’efficacité des matiéres actives, les agriculteapat invités a respecter les conditions d’apphbcaties
spécialités commerciales. A savoir, ne pas triiigte avant un épisode pluvieux, en présence de ¥ents
ou de gelées. Par ailleurs, 'nygrométrie doit étrpérieure a 60% pour faciliter la pénétrationtdabicides
foliaires et des sulfonylurées=rence Agricole7 septembre 2007).
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Les publicités pour les herbicides du blé se fdas pares au cours du temps : alors qu’on retroubAi
publicités différentes en 1994, 12 en 1999, on mtrouve plus que 6 en 2008. Précisons que sub ces
annonces, deux d’entre elles ne sont pas des aempnblicitaires, mais des publications informegisar le
désherbageNotons, que les annonces en 2008 comportent fauteention «°RODUITS POUR LES
PROFESSIONNELS : RESPECTER LES CONDITIONS D’EMBLQla souplesse d'utilisation des
produits n’est plus du tout mise en avant. On éntagriculteur a raisonner ['utilisation des heibes a
travers les rotations, les conditions d’utilisatid@ respect des doses et l'alternance des modesiafi.
Bayer Cropscience ne vend plus ses herbicides s@igechnique et son expertise Aujourd’hui, un
désherbage efficace associe pratiques culturalegpiges et bon usage des herbicidéBayer Cropscience,
France Agricole27 janvier 2008). Dans la méme idée, Syngentav@rsa« une publication informative »
rappelle les moyens agronomiques et herbicidesibfantt disposer pour désherber durablement eeglgs
résistances. La encore, on insiste sur le respeccanditions climatiques. Les programmes de imaitds
d’automne sont davantage préconisés, puisqu’ilsngient de positionner une deuxiéme application,
souvent indispensable en cas de forte infestatiotlegpopulations résistantes.

Enfin, par I'intermédiaire des publicités sur ledjurvants (LI700)«La pulvérisation maitrisée prend de
I'avance »(France Agricole1* février 2008), on met I'accent le respect de liemwnement par la réduction
des doses. En effet, les adjuvants en maximisgménétration de I'herbicide, permettent une réduoctle
dose de la spécialité, une réduction de la déttivene limitation des pertes par ruissellement. &ample,
des herbicides foliaires (Pumas, Celio) sont umenre révolution en termes de réductions de dases
notamment I'adjonction d’huile Ce type de désherbant (herbicides foliaires) ampe aux adjuvants de se
généraliser depuis 5 ans(3ean-Marie Noékrance Agricole29 octobre 1999).

- Des stratégies de désherbage reposant sur le déslgerprécoce de post levée

Sur les 20 dernieres années, les stades d'applicatiur optimiser le désherbage du blé n'ont pasgé.
Parmi les quatre périodes d’intervention possilplelévée ; postlevée précoce ; postlevée d’hivaost
levée de printemps), celle de la postlevée préesteprésentée dans les préconisations comme le stad
optimum pour traiter «Le désherbage précoce procure la meilleure refit@@conomique. Dans certaines
conditions, il peut y avoir 10 quintaux d’'écart entin désherbage précoce et un désherbage a laaisont
des blésyITCF, France Agricole,26 aolt 1994). Cet argument est repris dans legmstopublicitaires :

« OVATION : Le désherbage a trouvé son maitre. ésherbage en post-levée précoce plus économique,
plus efficace »France Agricole 8 juillet 1994). En effet, les adventices qui slevées a des stades encore
jeunes permettent de choisir des herbicides aslaptiéa flore présente, tout en ajustant les doams s
répercutions négatives sur le rendemBourtant, ces traitements réalisés sur sol nu emee, période ou

le lessivage est important, ne sont probablementgsaplus favorables pour la préservation dedaawrce

en eau.

Dans plusieurs numéros deHeance Agricole nous avons retrouvé une rubrique consacréeefhitaire des
herbicides disponibles pour les traitements d’amtraur blé tendre, rubrique qui n'existe pas pesr |
herbicides de printemps. Entre 1994 et 2003, orergbsune augmentation a la fois des spécialités
commerciales et des matieres actives pour I'ensehdd produits de post levée d’automne a l'inveese
produits de prélevégf. tableau 12)qui diminuent fortement entre 1994 et 2088 le stade d'application
optimal s'avére étre en post levée, l'intérét demds n'était pas sur le développement des hedscak
prélevée. En effet, dans un article dé-tance Agricoledu I octobre 1999, on peut lire :Les traitements

en prélevée sont rarement pratiqués car le traitense fait a I'aveugle, I'adaptation du produitas la dose
est donc impossible. Ces traitements sont davantdigisés pour des semis tardifs (début novembre) a
densité élevée. Alors que les traitements en p@stled’automne permettent d'intervenir avant la
concurrence des adventices et d’adapter les predita dose a la flore présente
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Tableau 12 : Evolution du nhombre de spécialités qoarciales et du nombre de
matieres actives herbicides automnale homologuaes$e (Sources: France
agricole (rubrique technique): 26 aolt 1994, 27 adi®99, 5 septembre 2003, 3
septembre 2004, 2 septembre 2005) (les nombreysasaités a base de matiéres
actives identiques n’ont pas été prises en compte).

Traitement post levée Automne
1994 | 1999 2003 | 2004 | 2005
AntiGraminées
nb spé 5 8 7 7 7
nb SA 4 5 6 6 6
AntiDicots
nb spé 17 31 43 42 39 Traitement Pré-levée Automne
nb SA 18 22 28 23 23 1994 | 1999 | 2003 | 2004 | 2005
Mixtes Mixtes
nb spé 22 30 40 39 36 27 17 20 21 20
nb SA 17 20 29 27 25 17 12 13 13 13

Entre 1994 et 2005, les matiéres actives et sfp@sialommerciales anti-graminées sont trois a quais
moins nombreuses que pour les anti-dicotyléd¢efesableau 11) En effet, cela s’explique par le fait que les
possibilités d'action des herbicides a I'égard giesninées adventices dans une culture de graneiiéajtie

le blé sont plus réduites que celles des anti-gi€dones, d’ou une diversité de matiére active ohairet,
comme on le verra par la suite, des résistancesnpuquées.

- Stratégies face a I'apparition de résistances ddgemntices aux herbicides : La réduction des doses
et l'utilisation de mélanges de produits, une tedhue tantdt encouragée, tantot décriée

Au début des années 1980, compte tenu de la fdildesité des spécialités commerciales et de laesee
résistance, il était fréquent qu’'un seul herbicjzlésse contrOler le salissement pendant toute éann
culturale, élément utilisé dans la promotion deedticide mixte Quartz GT (diflufénicanil, isoprotum),
«Grace a l'action conjuguée de ces deux matierdéiges; vous pouvez compter sur le résultat gransirde
dicots en étant pratiguement sdr qu'il n’en passgaa au travers. Quartz GT élimine les mauvaisesdse
présentes lors du traitement et les autres au fuxr mesure qu’elles levent. La meilleure preuvesttgue
Quartz GT est utilisé seul dans la tres grande migales situations : dans 90% des cas, il n’a pasoin
du renfort d’'un antidicots en mélange» (France Agle, 11 marsl994). Alors qu’en 2008, pour répondre
aux problématiques de résistance, on peut lifdagit absolument miser sur un programme de dédsgs et
non plus sur un seul passage, en commengant dé®ree pour avoir un plus grand choix des modes
d’action (Arvalis, Chantal Urvoykrance Agricole 19 septembre 2008).

Les résistances aux graminées foliaires conceprartipalement le vulpin, le ray-grass et dans mnoéndre
mesure la folle avoine. Les premiers signes deteggsies aux fops sont constatés au début dessatip@e
avant de se répandre sur I'hexagone en 189% résistance des vulpins et des ray-grass alopfiop
méthyl et au fenoxaprop-éthyl touche plus de cpatselles sur une trentaine de départements. [t el
progresse dans le nord et dans le cenfre] Malgré des inefficacités constatées sur le terréanplupart
des populations sont encore sensibles a l'isopmtat peuvent le rester a condition d’alterner flasilles
chimique [...] le sous dosage des produits est aquies Un travail du sol, si possible un labour,tes
conseillé avant le semis.(France Agricole, Gide Céréales a pailles 1999-2000). Les herbidolesres et
la méthode de réduction de dose sont de moins émsrpeeconisés et I'isoproturon reprend de nouveau
monopole des programmes de traitement.usagerépété des désherbants foliaires a des doses $adla
monoculture de blé ont provoqué des vulpins résista ces familles d’herbicides [...] les traitemetiss
les céréales doivent faire appel a des herbicidesaire, type isoproturon (Lionel JouyFrance Agricole,
15 octobre 1999).

Il est cependant difficile de savoir si la pratigdes mélanges est apparue pour limiter I'apparities
résistances ou pour limiter le colt des traitementses mélanges d’herbicides sont une pratique axter
En général ils sont réalisés pour diminuer les sodé traitements et le nombre des passag@sance
Agricole, Quide Céréales a pailles 1999-2000)C’est une pratique effectuée a plus de 80% ehaitbage»
(Constance Clissoifrrance Agricolep septembre 2003).
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Pourtant, a plusieurs reprises, en parallele dgem&ntations de plus en plus restrictives suméknges,
on peut trouver des avertissements tel qguees mélanges de Celio et Puma avec des antisdsmt
déconseillés car ils entrainent souvent une baikskicacité» (France Agricole, 11 mars 1994) ou encore
« Mettre dans la méme cuve un produit naturelleraeitte et un produit basique comme un fongicidestc'
risquer de perdre beaucoup d'efficacité des dewgscd (France Agricole26 aolt 1994) et enfir Dans le
cas des meélanges antigraminées-antidicots, il féwe tres vigilant. L’ajout d’Allié ne pose pas de
problemes. En revanche, un produit comme foxprofiHadannir d’'un tel mélange. De part sa formatilan,
produit est sélectif des céréales en emploi se(Gérard CitronFrance Agricole,29 octobre 1999). Une
étude de I'INRA en 1999 annonce trés clairement«gua matiére active étant sous dosée dans le méjJang
elle risque de contrdler moins bien le vulpin qujpneduit solo et de provoquer une arrivée plus dapdes
résistances (France Agricole Guide Céréales a pailles 1999-2000)

L'utilisation répétée du méme mode d’action, leductions de doses voire les impasses pour dessaiso
économiques, la raréfaction des solutions chimigelesertaines pratiques agronomiques sont rendues
responsables de I'apparition des doubles résistackez les graminéegrance Agricole,19 septembre
2008). La résistance des vulpins et ray-grass @ps $'étend a la famille des sulfonylurées en 2(@ance
Agricole,7 décembre 2007) Acicune région ne semble épargnée par la présencaside résistance ou de
dérive de sensibilité du vulpin et du ray-grass aulonyluréesxIn vivo, France Agricole19 septembre
2008). Par endroits, ni les fops, ni les sulfondts ne peuvent étre utilisés en raison de résedahes
nouvelles solutions chimiques se font de plus &3 phres et les solutions existantes sont de plysus
sujettes a des retraits d’homologation ou desicéistis d’'usages. Les préconisations se limitericda
I'utilisation des urées, une des rares familleemefficace sur les graminées.

- Le poids de la réglementation

Pourtant, comme le montte figure 25 les urées substituées sont impliquées presquetdate les années
dans les spécialités commerciales retirées du aEch2004, une premiére réglementation concernant les
réductions de doses du chlortoluron (2500g/ha ®J/8@) et de l'isoproturon (1800g/ha a 1200g/haint s
mises en place. Les deux substances actives sot#ds a une application par campagne (France @igri
septembre 2003), tout comme les sulfonylurées &6.2Bn 2008, de nouvelles restrictions d’'usages sur
l'isoproturon interdisent son utilisation lorsquist la seule matiére active d’'une spécialité, apnhda
période de reproduction des oiseaux et des manesifér sur sols drainés. Les autres spécialitésa ba
d’isoproturon sont toujours autorisées sur les glls drainées et interrogent sur le contournerdentes
restrictions comme le souléve un article du 31 lm&02008. « L'objet de la réglementation étant la
préservation de la ressource en eau, il seraijymbcieux de substituer les produits interdits gautres a
bases d’isoproturon, encore autorisés. [...] Danpéeselles infestées, les programmes a deux imgoves,
'une a 'automne puis un rattrapage au printerspst incontournable. Bien gu'il soit plus efficama ray-
grass, le chlortoluron peut parfaitement étre adilsur vulpin dans un blé tolérant. (France Ageic@ll
octobre 2008).

Ces réglementations se traduisent par des nouyaie®nisations. Au niveau des programmes de
traitement, il n’est plus possible de séquencguroduit en deux demi-doses, I'une a 'automneaitte a la
sortie de I'hiver. Des matieres actives comme ladpeéthaline, 'imazaméthabenz, et le prosulfucastmat
préconisées. A contrario, les associations avedapeset des sulfonylurées sont proscrites dacadee de
la gestion de résistance. L'isoproturon et le dblaron ne sont pas exclus de ces préconisatioBsns le
cas des parcelles connues pour leur infestatiograminées résistantes et qui ne peuvent pas atemar
désherbage de printemps, les urées substituéeiaopn et chlortoluron redeviennent d’actualitéysdes
traitements d’automne de pré ou de post lev@rance Agricole,6 octobre 2006). En effet, les variétés
résistantes a la phytotoxicité engendrée par lertciliron sont de plus en plus disponibles surdecime.
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6.3.3 Validation

Les logiques de désherbage décrites par les agricsilenquétés, a savoir les apparitions de résesales
évolutions de doses et du nombre de passagesdreates avec celles identifiées dans la presgmkey

A contrario, les périodes définies a travers lanEeaagricole sont plus ou moins concordantes agkesc
définies par l'analyse des pratiques directes Béscealidées par I'expertcf. tableau 13). En effet, Les
périodes de la France agricole ont été définiemetion des homologations des spécialités commalesiet
non des utilisations comme les deux autres sou@edes dates de retraits des matiéres activesesu d
spécialités, sont toujours décalées avec les petiguisqu’au dela de la date de retrait défiditifporoduit,

un délai d'utilisation, d’'une année est accordé agriculteurs. C’'est pourquoi, hous utiliseronspgésodes
définies par I'expert a partir des pratiques réellians la base de données. Cependant, ces dynamique
d’homologations nous ont permis, de comprendreodaplexité des déterminants qui influencaient les
pratiques mais également, de représenter sous fberfiise chronologique les événements (réglementat
(retraits et apparitions de matieres actives)rintigins d’'usages, résistances) responsables degjements
de pratique du désherbage du blé tendre d’hiv&©88 a nos jourgf. figure 26).

Tableau 13 : Rappel des différentes segmentatiamsias périodes de désherbage

Découpage des périodes (sources)

Pratigues Expert France A
1990-1992 | 1988-1992 | 1987-1991
1993-1996 | 1993-2000 | 1992-1995
1997-2000 | 2001-2008 | 1996-2003
2001-2004 2004-2009
2005-2008

Figure 26 : Frise chronologique sur les évenemenis ont marqué les pratiques de
désherbage du blé tendre d’hiver de 1988 a nos j@age suivante)
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6.4 Structure de la base de données

L'ensemble des pratiques majoritaires de désherthad#é tendre d’hiver reconstituées a traversdiffites
sources d'information sera compilé dans la nouvietiee de données ASPPR’EAU. La structure de cette
nouvelle BDD a été constituée pour s’adapter atyme de cultures et de pratiques phytosanitaineemant
compte a présent du précédent et de la périodeetinture. Nous serons donc amenés a poursuitte ce
démarche de caractérisation des pratiques powgdiehle des cultures présentes dans I'assolemdrassin
versant de I'Orgeval ainsi que pour 'ensembleidgants (fongicides, insecticides...).

7 Conclusion et perspectives

La disponibilité des données a constitué un freipdrtant a cette étude. Les acteurs locaux restamnent
sur la défensive lorsque qu’on aborde le sujetptasques phytosanitaires et sont tres méfiantsitgaax
répercutions que pourrait avoir la divulgation éers données. Les difficultés rencontrées pour emt@r ou
seulement consulter les carnets de plaine nowselatipenser qu'ils sont de source fiable. L'entegisent
des pratiques dans les années 1990 n’était pagatiiie, pourtant la quasi-totalité des agricukeutilisait
un carnet de plaine comme référence d'itinéraichrigue. Il était donc dans leur intérét d’inscries
pratiques réelles. Bien que le dépouillement desetsa de plaine n’ait pas toujours été facile, dmsnées
restent les plus exhaustives et les plus fiableg do dispose et seront a privilégier pour la poitesde
I'étude.

Le bassin versant de I'Orgeval est a ce jour I'@s glus petits bassins versants étudiés par I'uété
recherche de Mirecourt. De ce faite, les enquétiesctds en exploitation y sont plus facilement
envisageables que dans les bassins versants pnécédeus avons d'ailleurs des raisons de restiémispe
pour la suite puisque les travaux que nous avomep@is cette année nous ont permis d’acquéricdesets
de plaine compris entre 1990 et 2008 pour 18 etgtlons du bassin soit 54% de sa SAU.

La nécessité d'utiliser des sources d’informaticgs thétérogenes en termes de périodes, de zordmes,
contenu et d’unités pour la reconstitution desiguas aussi complexes que les pratiques phytogasita
souligne I'intérét qu’il y a & développer des mélb® pour y parvenir. Ces méthodes sont loin dfmies,

et ce travail le démontre bien puisqu’il nous a aéna manipuler de nombreux types de donnéesext a |
croiser pour aboutir aux pratiques les plus repitésiees.

Une nouvelle base de données intermédiaire posir sautes les formes d’enquétes disponibles (tadee
plaine, SRPV, SCEES et dires d’expert) est en cactin pour cette nouvelle année. Son utilisatewrait
d’'une part, permettre la validation des pratigplegtosanitaires moyennes du bassin versant dedi@ig

non plus a dires d’expert mais a partir des prasqgeéelles. Et d’autre part, de comprendre lesioakentre

les différents parameétres de litinéraire technicud’échelle de la parcelle, expliquant le recoars
I'utilisation des herbicides. Ces données permetitaainsi de mettre en évidence les liens enitiadiraire
technique et l'indicateur fréquence traitementnafie proposer des méthodes permettant de réduire
I'utilisation des intrants.

Ce rapport montre combien I'accompagnement desudggurs par une multitude d’acteurs locaux est
important. Méme si I'agriculteur est maitre de goréraire technique, on peut se demander quetiesles
limites de cet accompagnement et la réelle partdreomie de I'agriculteur. L'accompagnement techaiq
étant souvent liés a des intéréts commerciauXeilaourage pas au changement de pratique. Aujauitd’h
les enjeux de la protection de la ressource ernngposent un retour a 'agronomie et a I'observagohon
veut diminuer les intrants herbicides, entre aut@s les agriculteurs ne semblent pas y étre pédpet la
redoutent méme, bien souvent. L'usage intense @edsicides et leur efficacité passée ont permis aux
systemes de cultures d’étre considérablement digglihomogénéisés, tant sur le plan de la divedss
rotations des cultures que sur le plan du travagal.
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10 Annexes
Annexe | : Structure de la BDD ASPPRE'EAU en 2008

ACTION_PHYTO CULTURE Structure temporelle de la base
NO ACTION 1 NO_CULTURE 300
NOM_ACTION  herbicide || NOM_CULTURE  Mais grain , .
B . | Structure géeographique de la base
PERIODES ANNEE _PERIODE
NO_PERIODE 25 |Wp|NO_PERIODE 328 Table de codes ou de données
NO CULTURE 200 NHEE 1997 snéral
ANNEE_DEB 19596 aenerales
ANNEE_FIM 1995
NO ACTION PH 1 ANNEES
JOUR_DEB_SEMIS 214 ANNEE 1997 COMMINES
JOUR_FIN_SEMIS 3044 I l
JOUR_DEB_RECOLTE 1509 NO_COMM 51530
JOUR FIN RECOLTE 15111 MOM_COMM Sept-Saulx
REMNDEMENT 50 quha SURF_CULT MO _USM 3
ANNEE 1397 ']
HO_USM 3
PRATIQUES_PHYTO NO_CULTURE 300 NC:JTJ';EDE 5'“;”“"“0"
SURF GULT ¥iha |8 ) _
NO_PERIODE 28 SURFE SAL 18211 ha MOM USM  Vallée alluviale
NO_PRATIGUE 144 =
FOURC PRATIQUE  23%
NO_TYPE_ACTION 1 _ TYPE_ACTION
l NOQ TYPE ACTION 1
WOk TYPE ACTION  chimigue
PASSAGE
MO_PRATIQUE 144
MO _PASEAGE 2
b, a =55 STADE CULTURAL
JOUR FIN 1008
MO STADE CULT 32 |4mm|MO_STADE 32

MOM_STADE Jusqu'a B feuilles

MELANGE
SPECIALITE COMM ADJUVANT
NG F'F!ATfUE 144 Ty i NO_ADJUVANT 3
HE _PASSAGE - NOM SPE COMM  LADDOK | qumm| NOM_ADJUVANT  Huile
NO_ORDRE 3 UNITE SPE COMM  itre
NO_SPE_CONMM 75 -‘ NO ADJUVANT 3 | METEO
DOSE_SPE_COMM 4 lha NO_METED 7 =m0 vETE0 7
NO_TYPE_TRAITT 2 i 1 NOM_METED  Pas de pluie
T COMPOSITION ARSI
TYPE TRAITEMENT MO _SPE_COMM 75 | MATIERE ACTME
NO_TYPE TRAITT 2 NO_MA 10| g 10 s 11
MOM TYPE TRAITT Trait genéralisé CONCENTRATION A 200 g/ MO Ma  ATRAZINE
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Annexe Il : Définition des pratiques phytosanitaires a I'échedl de la parcelle

1 culture
recoit généralement . .
plusieurs traitements fongl'u'de
 herbicide
« insecticide

- Peuvent étre chimiques, mécaniques,
thermiques, biologiques...

* régulateurs
de croissance
 etc.

appliqués en
apportant en
méme temps

composées ‘

Caractérisés par la date de passage,
le stade cultural de la culture traitée,
le mode d’'application (en plein,
enfoui, en dirigé)

1 ou plusieurs
passages

Caractérisées par les doses
appliquées, les conditions météo
nécessaires, les éventuels adjuvants,
la composition (concentration en m.a.)

1 ou plusieurs
spécialités
commerciales

Caractérisées par de nombreux
paramétres connus (Koc, durée de
demi-vie, etc.)

1 ou plusieurs
matieres actives

Annexe 1l : Tableau herbicide dans le temps du precripteur Levesque

Apparition des produits phytosanitaires dans le tems avec leur dose prescrite a I'hectare par presgieur
(Extrait : Guide de prescription du Négociant Levegue)
Nom-Produi 1991 1992 1994 1998 2002 2003
ALLIE 15a30g/ Hi 15330g/ H: 15330¢/ H: 30g/ Ha

2004 2005 2006 2008

ARCHIPEL
ARANE
ARANESH.
ARVIOBLEN
ASSERT
ATTRBUT
AURORA
BASTION

BORX

CHIO

CHARDEX
CHEKKER

DER

DUPPLOSAN 2L/ Ha
BFHGO
ENERGYPUMA
ARST
GRATIL
HARMONYM
HUSSAROF
IFPLO
IMAGE

2l/Ha

20840g/ h: 209/ Ha

2331/ Ha

5l/Ha
2l/Ha

209/ Ha

2,583/ Ha

1,582/ He 1,582/ He 1,532/ He 1,5a2L/ He 1,5a2L/ He 1,5a2L/ Ha
60g/Ha 60g/Ha 60g/Ha 60g/ Ha

0,530,751/ 0,530,751/
334/ Ha  2,5881/ He 2,583/ He 2,583L/ He 2,533L/ He 2,533L/ He 2,531/ Ha
0,330,6L/} 0,320,6L/ } 0,330, 6L/ } 0,1530,3L/ 0,1530,3L/ 0,230,3L/  0,230,3L/ }
2/Ha 2/Ha 2U/Ha 2UHa 2UHa

905200g/ F 755200g/ t 9032009/ F 1209/ Ha

2l/Ha 2l/Ha

20g/ Ha
30245g/ H: 30845g/ H 30845g/ H
1L/ Ha 1L/ Ha
182/ Ha
0,841,5L/} 0,841,5L/+ 0,81, 5L/  0,831,5L/
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Annexe IV : Tableau matiéres actives dans le temyhi prescripteur soufflet
Segmentation des pratiques de désherbage du blé tiea en 5 périodes homogénes en fonction des fréques de
prescription des substances actives (sources : clgues de prescription du négociant Soufflet)

1991 1992 L 1999

:
3
:
:

Isoproturon

bIfenox
glyphosate-sel-d'isopropylamine
mecoprop-P-sel-de-potassium
clopyralid

1oxynil-octanoate
mecoprop-ester-de-butyiglycol
chiorsulfuron
methabenzthiazuron

1oxynil

chiortoruron
TIuroxypyr-meptyl
diciorop-methyl

mecoprop-P
2,4-MUPA-sel-a'amine
aichiorprop-sel-de-
fenoxaprop-P-ethyl
imazamethabenz
MCPA-dimethylammonium
pendimethaline
prosultocarbe
Irbenuron-metnyle

2,4,5 I-sel-de-dimethylamine
2,4-D-dimet nylammonl um
2,4-M(PA-ester-de-butyiglycol
flamprop-isopropyl

1soxaben
dicamba-sel-de-dimethylamine
1oxynil-sel-de-sodium
mecoprop-sel-de-sodium
triasuituron

diffurenicanil

fiorasulam
2,4-MUPA-sel-de-potassium
dodinarop-propargyl
dopyralid-olamine
coquintocet-mexyl
glyphosate-trimesium
amidosulturon
bromoxynil-octanoate
carrentrazone-ethyl
flupyrsulturon-methyle
mecoprop-r-ester-ae-
picolinarene
propoxycarbazone-sodium
pyrariuren-etnyl
thitensulturon-metnyle
amine-grasse-de-suif-ethoxylee
bromoxynii-ester-octanoique
bromoxynii-phenol

flupoxam
1odosuturon-methyle-sodium
metsulfuron-methyle
sultate-d-ammonium

sulfosulfuron
terputryne
nbre de molecule

=

ECO CCCI—‘CCCCCCCCCCCCCI—'CI—'CCI—‘CI—‘I—'I—‘I—'I—‘I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'NNNNNNN(&G%

=

OO CCCCCCHCCCCCCCCHEREERERCHECCCCHEREREREREREREENEECCNNNNNCG §
CCHCCCCCHEECCRHEERERERERGOLUCCCCCCCCCHEEREREREMEENNGEGERERERRENGN,

gCO HFCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCRERKFREEREREREFREENFENFEFENNNNNNNNCG

=
gCO CCCCCCHCCCCCCCCCRKFRFRCHFCCCCRRERREREREREREFEFREFENFFFERENNNNNG g

=
&I—‘O CHRCCCCHCCCCCHCCFCFRFERFCHFCCCCCHFCFCRFREFCRFERFFEFERENFEFNCCHFREFRENNN] §
&I—‘O CHRCCCCCCCCCCHRHCCFCFRFERFCHFCCCCCHFHCFCRFREFCFECKHFFEFERENFENEREFREERENNN]
BCO CHCCCCCCCCCCRHRERECHEEEECNCCCCCHCHCHRECHEENEENNNENERRERENNRN
gl—‘H CCNCCCCCHCCCRERNRFRFEREFOUCCCCCKHECHFCKHFREFERENGEFFEFNNNFEFNFREFECKHENEN)

3
2
2
2
2
2
2
2
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
u
u
0]
U
0]
U
0]
U
0]
U
0]
u
U
u
U
u
U
u
U
0]
U
0]
U
0
9]
45

gc

&CO CCCCCCCrREREREERERERERERW CCCCCCCCCI—'I—‘I—'I—‘I—'I—‘I—'I—'I\.‘NI\.‘C&ZICCCCCNI\.‘N

N
ECO CCCCHECKHCKFREERFEFREFCHFRERHERNCCCCCCCCCRHERERERCFEENNNGGKCCCRERCH §

SCO CCCCCCCrFEREEFFEFCRFEFRFERFFFEFRFGEBCCCCCCCCCFEFENFEFENFENNNGENFRFRFEREENNN
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Annexe V : Assolement classes ACP 3 axes-32 varie®l493 individus-4 classes

Caractérisation par les variables continues des daes de la partition

Coupure ‘a’ de l'arbre en 4 classes Classe 3/ 4 (Poids = 103.00 Effectif 103)

Classe 1/4 _ (Poids = 156.00 Effectf 156) Variabl'e.s ' Moyenne Moyenne Ecart- Ecart- valeur- |Probab
Variables |[Moyenne Ecart- Ecart- caractéristiq| dans la . type dans| type L
- Moyenne Valeur- | Probab générale P Test ilité

caractéristiq| dansla |~ "~ type dans| type o ues classe la classe| général

générale P Test ilité
ues classe la classe| général A.protea-00 | 4,353 1,154 3,579 2,454 14,87 0,0po
Or-esc-00 16,326] 8,359 7,511 813) 1458 0400 [STH.00 5.666 2 159 6.128 2132 1245 o0.0bo
123:'22 gigg g'ggz i'ggg ivzg ié*g; 8'8;8 Lin-00 1,248 | 0293 | 1,890 | 1,031 10,57 0,040
Colza-00 9057 | 5947] 5401 5654 1046 odoo |[Mais-00 11863] 6,010] 6,186] 6359 10,50 0,0p0
Orgesc-88 | 13,582] 8,022| 8028 917 787 o0doo |A-prote-88 | 3,604 | 1,560 | 2,899] 2,6000 894 0,000
BT-00 40,985 | 32,736| 6,434] 18,958 648 0000 |[MF-00 0,929 0,226 1,850 0,950, 84§ 0,040
BD-00 0,308 0,119 1,245 0,744 3,7 0,0po |Lin-88 0,830 0,235 1,445 0,825 8,22 0,090
BD-88 0,835 0,460 1,597 1,864 3,0 0,0p1 [BT-00 41,987 [ 32,736 6,443 18,958 5,5 0,0po
jach-00 7,550 6,583 4,113 5,406 2,7 0.0p3  |A.cere-00 1,033 0,377 2,504 1,353 5,5 0,0po
Pois-00 5,729 4,912 4,320 4,65 2,6 0,04  |pois-88 8,452 6,404 4,028 4,475 522  0,0p0
BT-88 41,110 | 39,560] 5,860 9,623 24) 00p8 [vFss 0822 0.298 1284 1561 383 0000
= 5064 5758 5376 o6l ~>b ool |C0lza-00 7,748 5,947 4,935 5,659 3,6 0,0p0

- - - - ~ < 2 - qg

Bet-88 6,144 7,383 5,419 7353 281 oodpe |[2TH88 6,941 4,157 5,660 9,640 3.29 0,090
STH-00 1,420 2,159 2,427 4134  -266  0,0p4
pdt-00 0,193 0,454 0,536 137 28k o0,0p2 |pdt-00 0,173 0,454 0,436 1,370] -234 0,010
MF-00 0,039 0,226 0,209 0,950 2,9 0,002 |BD-88 0,056 0,460 0,285 1,866 -2,47 0,007
Lin-88 0,043 0,235 0,254 0,825 -3,48 0,000 |Org-esc-88| 6,663 8,922 4,879 9,177 2,81 0,0p2
pdt-88 0,178 0,571 0,579 1,629  -3,60 0,0p0  [pdt-88 0,120 0,571 0,413 1,6260 -31 0,001
STH-88 1732 | 4157{ 24491 9644 375 0.0p0 |Tour-00 0,110 0,787 0,410 1,977  -3,91 0,040
Lin-00 0.000 | 0298 | 00001 1.081 -4.24 0090 |o,-g8 3362 | 5064 | 2781] 4673 -41¢ 0,040
Pois-88 4,959 6,404 3,804 4,47 481 0400 [g5at00 2803 6171 2741 7053 546 00p0
A.protea-00| 0,312 1,154 0,788 2454 511 0.0po r==me 2872 =383 883 354 20 o:0bo
A.prote-88 0,484 1,560 1,242 2,600 -6,1f  0,0p0 et . L J - . ] J
Classe 2/ 4 (Poids = 116.00 Effectit 116) Classe 4/ 4  (Poids = 118.00 Effectif 118)
Variables  [Moyenne Ecart- | Ecarn- Varables |Moyemne| | Ecat- | Ecart- |, o5 b
caractéristig| dans la Mf)y’enne type dans| type Valeur- Pr(?tzab caractéristiq| dans la . y’ type dans| type S

générale L. Test | ilité générale P Test ilité
ues classe la classe| général ues classe la classe| général
Bet-00 14,992 6,171 6,439 7,05 15,40 0,00 [STH-88 7,894 4,157 17,595 9,640 4.8 0,000
Bet-88 15311] 7.383] 6503] 7,35 13,38 0,400 ljach-88 0470 | 07248 | 1,547| 0916 3,02 0,01
Egt'so'go ffg; (;‘f;f ;leg 14’;750 :’04-0 S'OC;)(‘)’ Mais-88 16,935| 15325 12499 9,049 222 0,013
BT-00 45643 | 32,736] 6,725] 18,95B 8,38 0,000 jach-00 7497 6,583 9,066 5406 210 0018
Pois-88 8,697 6,404 3,675 4,47 6,31 0,doo
pot-88 1.330 0.571 2.427 1.628 X oobo |BD-00 0,000 0,119 0,000 0,745  -1,99 0,093
BT-88 42,650 | 39,560 4,757 9,623 3,96 o0,0po [MF-00 0,000 0,226 0,000 0,950, -2,9¢ 0,042

Tour-88 3,939 5,064 5,538 4673  -3,0 0,001

jach-88 0,099 0,248 0,288 0,914 -2,0p  0,0p3 |A.cere-00 0,000 0,377 0,000 1,353 -3,4F  0,0po
Lin-88 0,091 0,235 0,365 0,825 -2,1% 0,016  [Lin-00 0,000 0,293 0,000 1,031 -354 0,090
Or—(_BSC—OO 6,911 8,359 5,003 8,13 -2,19 0,d14 pdt-00 0,045 0,454 0,416 1,370 3,7 0,000
Mais-88 13,639 15,325 5,871 9,04 220 0d11 [gorss 5135 383 7144 Z35d 38l o0obo
A.prote-88 1,070 1,560 1,603 2,604 -23p 0,000 - - - - - -
Colza-88 3,957 | 4988 3137 4960 256 odos Lou-00 0000 | 0.787] 0,000] 1.977] -4.9¢ 0,040
A.protea-00| 0,599 1,154 1,247 2,454 27 0,0p3
STH-00 0,988 2,159 1,911 4134  -3,4p _0,0p0
jach-00 4,953 6,583 2,433 5404 -3,7iL 0,0p0
STH-88 1,084 4,157 1,725 964d -398 0,0p0
Tour-00 0,148 0,787 0,457 1,977 -3,98 0,000
Tour-88 3,251 5,064 2,734 4673 -478  0,0p0
Org-esc-88| 5,104 8,922 5,319 917f 542 o0,doo

Classe 2 : Systéme de culture a forte valeur ajowgé

28% des communes de Seine et Marne appartienreatteaclasse, on peut distinguer 3 zones pringpale
savoir le nord ouest (PRA de la Butte de Dammart;npud ouest du département ainsi qu’'une po#dion
centre toujours plus importante du c6té ouest (FBR#e Francaise et Brie centrale). Les cultures de
betteraves caractérisent I'assolement de ces cossmgum se maintient entre 1988 et 2000 au enwdsn
15% de la SAU. D’autres cultures a forte valeurugde sont présentent comme la pomme de terre (en
moyenne 1,3% de la SAU pour les années 1988 et) 2B0pois (environs 7,5% de la SAU pour les années
1988 et 2000), le blé dur figure également pouradesées 1988 (environ 1% de la SAU). Les grandes
cultures primées par la PAC sont également présectanme le Blé tendre dont les surfaces sont en
augmentation pour passer de 41 % de la SAU en 4286 en 2000 ce qui est d’ailleurs bien au dedsus
la moyenne de la SAU du département en 2000 de 32%.

Classe 1 : Systéme de cultures « céréales et prajéeux »

Avec 30% des effectifs, cette classe est la plpsésenté du département de Seine et Marne et
relativement morcelée sur 'ensemble du départenedietcomprend les communes avec un fort assolemen
en culture primée par la PAC comme les céréaldssebléo-protéagineux localisé principalement dans
partie sud ouest du département.
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Les surfaces en colza caractérisent cette claggeume augmentation importante de 6% de la SAU
en 1988 a 10% de la SAU en 2000 alors que daradaec?2 les surfaces en colza constituaient enmeye
seulement 4% de la SAU. En plus des primes PA@¢éleloppement de la filiére agro-carburant a génér
des nouveaux débouchés des cultures de colza.

Les surfaces en tournesol ont, contrairement azacalbit une importante décroissance de 8% de la
SAU en 1988 pour atteindre 2% de la SAU en 200@sEttaient situées majoritairement dans le sud du
département en raison des exigences climatiquisaldture. Cette décroissance peut étre expliqueiedes
faibles rendements obtenus, un itinéraire technpumeplexe difficlement maitrisé dans le secte@pdes
les conseillers agricoles ainsi que la forte commge du colza.

Les cultures d’orges et d’escourgeons sont en aotation de 11% de la SAU en 1988 a 14% en
2000 tandis que la SAU du blé reste stable autewt286. L'augmentation des assolements en orgenaigper
en plus des réformes de la PAC sur le gel obligatbé mettre un frein au développement des cultledsdé
tendre. L'orge de printemps dans l'assolement mstréssante par rapport au blé puisqu’il est plessi
d’échelonner la moisson mais aussi de cassercle dgs adventices.

Le mais avec 7,5% de la SAU en 2000 et le pois &%ae la SAU sont également présents. Les
surfaces en betteraves sont deux fois moins impatague dans la classe 2 (en moyenne 4,2% deUa SA
pour les années 1988 et 2000).

Classe 3 : «Systeme de cultures spécifigues et eamsition »

Le Bassin versant de I'Orgeval est compris entier@ndans cette classe, cette derniere représente
18% des communes de la Seine et Marne principaldimgalisé dans la partie nord est du département.

Elle est caractérisée par un assolement importa@iuges protéagineux (en augmentation de 3,6 a
4,7% de la SAU) alors que dans les classes 1llatSAU n’atteint pas les 1%. C'est la féverole domine
les autres protéagineux. Dans le bassin versdf®dgeval, il s'agit de la deuxiéme culture domit@ aprés
le blé tendre, beaucoup plus développée que le @oirison de la présence des plateaux humides qui
augmentent les risques de contaminations a I'Apiméces, difficilement contrélables chez le pois Sojuie
cette maladie fongique empéche la fixation symbistide I'azote réalisée dans les nodules. Contnaine
au pois, la féverole peut bénéficier d'autres sesii@zotées que I'azote fixé par les bactéries shiro d’ou
'augmentation de ces surfaces. Il s'agit égalerdamte plante rustique qui a besoin de sols argifgésent
dans les PRA de la Brie laitiere et de la vallédadglarne et du Morin ou de trés bons rendement £t
obtenus ces dernieres années. De plus, les grd@ni&yeroles étant tres consommeées par les éggptian
partie importante des productions est exportéaassdes débouchés conséquents a cette filiére.

La STH est également représentative de cette chasseune légere diminution, passant de 7,6%
pour 1988 a 7,3% de la SAU en 2000. La STH egbtws bien représentée contrairement aux classe 1
(avec en moyenne 1% de la SAU). Pour comprendte éeblution qui est bien plus marquée dans lsselas
qui va suivre (classe 4: Passé de systeme dereultwrrager), intéressons nous a l'historique de
I'agriculture du secteur avec I'exemple de la P&Ala Brie laitiere. Cette derniéere était oriendées les
années 1970 en polyculture élevage. En effet, tdags limoneux-argileuses caractéristiques duegect
d’étude, trés asphyxiantes du fait de leur impebitiéa étaient rentabilisées par la mise en plaes d
surfaces enherbées pour I'élevage laitier d'otidioe du nom de la Brie laitiére. Dans les secteoisins
au contraire les terres étant beaucoup plus lioee® étaient propices a la grande culture. L'ajppaides
techniques de drainage d’'une part, dans les arif®d@spuis la suppression des primes d’'élevage BAG
(2003) d’autre part, ont permis de convertir pagtie des terres imperméables en terres fertbes fa
grande culture, alors que les zones avec du caledifeurant n'ont pas toujours pu d'un point desvu
financier, bénéficier d’'un dispositif de drainagetdla permanence d’élevages localisés. En effetnais
fourrage en 1988 et 2000 représente 1 % de la S¥Ltdmmunes de la classe 3, alors qu'il est aloselat
SAU dans les deux précédentes classes. Les aéréales caractérisent également une faible activit
d’élevage avec une moyenne de 1% de la SAU de A9B®0 alors gu’elles sont absentes des deux slasse
précédentes.

Enfin, la culture du lin trés caractéristique déeelasse est en augmentation passant de 1% a 1,5%
de la SAU alors qu’elle est presque nulle dansilgees classes. Notons que la culture du lin esirdage
présente sur le bassin versant de I'Orgeval (6%a &AU) en raison de I'implantation d’'une famillelge de
transformateurs de lin prés de Coulommiers quorcdconditionné I'implantation de ces cultures kur
secteur, mais aussi parce que le lin produit dansecteur est reconnu comme I'un des meilleursdins
monde. Le climat continental océanique est en &#stpropice a sa production et plus particulienena sa
teneur en fibres.
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Le colza représente autour de 7% de la SAU en 209bassin de I'Orgeval comportant des terres
argilo-limoneuses implique des systéemes de draiiragertant dans la région. Le colza est peu remés
sur les terres drainées puisque il est responghbleolmatage des drains et ne procure pas d'impsrta
rendements (en moyenne 30 quintaux / ha). Pouldaoblza reste une culture trés primée par la PAC e
aujourd’hui la plus rémunératrice.

Le pois représente 8,5% de la SAU en 1988, ladridre en 2000 avec encore plus de 40% de la
SAU, tandis que la betterave n’atteint pas les 8&%a SAU entre 1988 et 2000, pourcentage relagvem
faible par rapport au reste du département. Le&s tée rotations qui étaient initialement la luzeebda
betterave ont été successivement remplacées parie qui représente 12% de la SAU en 2000 et la
féverole. Aujourd’hui, on favorise la production slecre par la canne, les productions de betteravsont
donc plus subventionnées (disparition du systémsegdetas), et difficilement valorisées par la fdiedans
le secteur de I'Orgeval en particulier ou les indas agro-alimentaires, les conserveries, etuesesies ont
fortement diminué dans les années 60.

Classe 4 : Passé de Systeme de culture fourrager

Cette classe représente 24% des communes du ddeattet se partage du nord au sud de fagon un
peu disparate, elle est d’ailleurs difficile & npiedter. Ces communes se situent dans les zorfesate (forét
de Fontainebleau et dans la PRA de la brie boetggdur plus de la moitié d’entres elles, toutesdiennées
n'ont pas été renseignées souvent parce que kiffeagriculteur sur la commune était trop failgleur étre
rendu public.

Toutefois, cette classe correspond aux communeslaaurface en herbe était de I'ordre de 8% de
la SAU en 1988 pour presque disparaitre en 20@®§0% de la SAU). A linverse, la jachére qui étt
I'ordre de 0,5% de la SAU en 1988 a atteint 7,5%4adSAU en 2000 surement juste apres la réforma de
PAC en 1992, avec I'apparition du gel obligato&enoter que les jacheres ne sont pas représergativae
activité d'élevage. En effet les surfaces en géigatoire sont indexées sur les surfaces en cérédleléo-
protéagineux, il est donc normal de trouver ledases en jachéres les plus importantes dans lesszon
céréaliéres. Pourtant, ce n'est pas vraiment leccgsiisque le blé tendre n'est présent qu’a seatd 34%
de la SAU en 1988 et 0,6% en 2000, quant-au majepiptait plus de 16% de la SAU en 1988 et 0,2% en
2000.

Annexe VI : Précédent cultural-programme de traitenent

Précédents combinaisons 2008-2001 2000-1993 1992-1988
11(AouP) 10A-5P 10A 20A-5P
12(AouP) 10P 10 5A-5P

Bé tendre (orge- 13(AouP) 10P 15 -
esomurgeon) 22(AA,PP,AP) 15AP 15 40AP
23(AA,PP,AP) 20AP 35AP 15AP
34+ 30 15 10
tot 100 100 100 100
11(AouP) GA 5 5A-5P
12(AouP) 5P 5 5A-5P
Protéagneux, oolza, 13(AouP) 5P 5 5A
lin 22(AA,PP,AP) 30AP 10 20AP
23(AA,PP,AP) 25AP 45AP 10AP
34+ 30 30 45
tot 100 100 100 100
11(AouP) 20P 5A 30P
12(AouP) 15P 20P 20P
. 13(AouP) - 10 -
Betterave, mels 22(AA,PP.AP) 50PP 50PP 40PP 10AP
23(AA,PP,AP) 10PP 10PP -
34+ 5 5 0
tot 100 100 100 100
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Programme de traitement pour les deux autres périogs sélectionnées

2008-2001
nb de . np . période Herbicide Dose . dgte_ Herbicide Dose . d‘f"te_
passage | d'herbicide d'application d'application
q A zodiac 1 150ct-300ct
P absolu 250 15mars-30mars archipel 250 | 15mars-30mars
P atlantis 0,5 absolu 0,5
2 - 15mars-30mars - 15mars-30mars
1 primus 0,07 bastion 1
P atlantis 0,5
3 primus 0,075 15avr-30avr
pareo 0,5
PP 24D 1,2 15avr-1mai
archipel 150 15avr-1mai
5 PP atlantis 350 1mars-15mars
bofix 15 lavril-15avril
AP lauréat 3 1nov-15nov
puma 0,6 lavril-15avril
PP celio 03 15avr-1mai archipel 250 15avr-1mai
duplosan 15 ) ) allié 15 _ _
Imai-15mai 1mai-15mai
3 starane 0,4 starane 0,4
AP iso 2 15n0v-30nov chlorto 3,6
2 15n0ov-30nov
aloes 0,2 pareo 0,46
15fev-30fev
primus 0,05 atlantis 0,19 15fev-30fev
AP Chlorto 3 iso 2
15nov-30nov 15nov-30nov
iso 2 chlorto 3
archipel 130 ) archipel 130
10-30avril 15-30mars
4 bofix 2 starane 0,25
PP atlantis 250 15avril-30avril
allié 30
kart 0,75 1mai-15mai
foxpro 0,5
Chlorto 3,6 150ct-300ct allié 15 1fevr-15fevr
3 4G pareo 0,5 lavr-15avr celio 0,1 lavr-15avr
- atlantis 0,2 : first 0,4 .
15avr-1mai 15avr-1mai
starane 0,7 archipel 150
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1988-1992
nb de nb date date
d'herbicid période |Herbicide Dose , - Herbicide Dose , -
passage o d'application d'application
1 A trilixon 3 1-15nov Zephir 5 1-15nov
P starane 0,5 QUARTZ 3 1-15nov
A i 2,2
. S0 1-15nov
2 illoxan 0,7
1 i 0,7 i 0,35
= zodiac 1-15avr Cehc_) 1-15avr
foxpro 0,4 gratil 20
A e} 2
3+ chlorto 0,8 1-15nov
first 0,3
PP iso 2
2 starane 0,3
AP iSO 2
starane 0,3
PP celio 0,4 15-30 mars
15
maestro 1-15avr
2 3 starane 0
i 1,6 i 1,5
AP I_SO 1nov-15nov IS0 1nov-15nov
first 0,8 foxpro 0,2
U46D 15 15avr-1mai celio 0,15 15avr-1mai
1 iso 2
AP Quartz ., 1nov-15nov
4 chlorto 1 1nov-15nov allié 20
first 0,3 celio 0,4 .
i 15avr-1mai
starane 0,2 15avr-1mai starane 0,3
hi 0,8 i 2
¢ -Orto loct-150ct . SO. 1-15nov
iSO 0,7 simazine 50
3 4.6 puma 0,3 24D 1,8 1-15avr
- lavr-15avr
starane 0,3 starane 0,3 :
. . . ., 1-15mai
allié 15 1mai-15mai allié 15
Annexe VIl : Gestion de I'interculture
Hche interculture Culture : Blé
Précédent : Protéagineux (P: pois, F: féverole)
|protéagineux 1988-1992 |1993-2000  [2001-2007
Précédent Date de récolte (début / Fin) P:20-30juillet_F 15-25 aout
Résidusde culture % enfouissement 100 100 100
QAPAN %de surface couverte 0 0 0
Déchaumage nb de passage 2 2 1]
mécanique Date 25 aout-10 sept| 25 aout-10 se( 10-sept
%traité 3 6 10|
Produit utilisé glyphosate glyphosate glyphosate
Déchaumage chimique |Dose 8L/ Ha 2L/ Ha 1,5/ Ha
Date 10-oct 10-oct 10-oct
Nb passage 1 1 1
Ylabour 15 10 3
Travail du sol Date labour (début-fin) 1-15sept 1-15sept 1-15sept
nb passages d'outilsde préparation superficielle 1 1 1
mi Date moyenne (début-fin) 15 sept-20oct |15 sept-20oct |15 sept-200c
mis %traitement semence 100 100 100
|Ma’|'s/ bett 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Précédent Date de récolte (début / Fn) 20sept-10oct |20 sept-10oct |20 sept-100c
Résidusde culture  |%enfouissement 100] 100 100
GPAN %de surface couverte (¢ [¢) (¢
Déchaumage nb de passage
mécanique Date
%traité 0 0 0
Produit utilisé
Déchaumage chimique |Dose
Date
Nb passage
Yolabour 100 100 90|
Travail du sol Date labour (début-fin) 15-oct 15-oct 15-oa
nb passages d'outilsde préparation superficielle 1 1 1
Semis Date moyenne (début-fin) 20-300ct 20-30oct 20-300ct
Ytraitement semence 100] 100 100
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|B|é (orge-escourgeon) 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Précédent Date de récolte (début / Fin) 20-30juillet 20-30juillet  |20-30juillet
Résidusde culture  [%enfouissement 100 100] 100]
APAN %de surface couverte 0| 0| 2]
Déchaumage nb de passage
mécanique Date
Y%traité 30 50 60
Produit utilisé glyphosate glyphosate [glyphosate
Déchaumage chimique |Dose 8l/Ha 2L/ Ha 1,5/ Ha
Date 15sept-10oct  |15sept-10oct |15sept-10oct
Nb passage 1 1 1
%labour 90 90| 60|
Travail du sol Date labour (début-fin) 1-15sept 1-15sept 1-15sept
nb passages d'outilsde préparation superficielle 1 1 1
Semis Date moyenne (début-fin) 1-150ct 1-150ct 1-150ct
Ytraitement semence 100 100 100
|co|za 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Précédent Date de récolte (début / Fin) 15-30juillet 15-30juillet  |15-30juillet
Résidusde culture  [%enfouissement 100 100 100
GPAN %de surface couverte 0| 0| 0|
Déchaumage nb de passage 2 2 1]
mécanique Date 25 aout-10 sept| 25 aout-10 sep 10-sept
Yotraité 0 0 50
Produit utilisé glyphosate glyphosate [glyphosate
Déchaumage chimique |Dose 8/ Ha 2l/Ha 1,5/ Ha
Date 10-oct 10-oct 10-oct
Nb passage 1 1 1
Yolabour 15] 10 3]
Travail du sol Date labour (début-fin) 1-15sept 1-15sept 1-15sept
nb passages d'outilsde préparation superficielle 1 1 1
Semis Date moyenne (début-fin) 15 sept-20oct |15 sept-20oct |15 sept-20oc
Ytraitement semence 100 100 100|
[lin 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Précédent Date de récolte (début / Fn) P: 20-30juillet |F: 15-25 aout
Résidusde culture  |%enfouissement o) o) O
APAN %de surface couverte o) Ol
Déchaumage nb de passage 2, 1 1
mécanique Date 30juillet-15a0ul 30juillet-15a0(30juillet-15a
Ytraité 50 50 50
Produit utilisé glyphosate gyphosate [glyphosate
Déchaumage chimique |Dose 8l/Ha 2l/Ha 1,51/ Ha
Date 10-oct 10-oct 10-oct
Nb passage 1 1 1]
%labour 10| 10| o
Travail du sol Date labour (début-fin) 1-15sept 1-15sept 1-15sept
nb passages d'outils de préparation superficielle 1 1 1]
Semis Date moyenne (début-fin) 15sept-20oct |15 sept-20oct |15 sept-200c
Y%traitement semence 100 100 100|
Annexe VIII: Fertilisation azotée
Précé-prot-oolza 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Nature (lig,sol) solide liquide solide liquide liquide liquide liquide solide
Nb d'apport 1] 2 1 2| 3] 1 2 3
Dose/ apport 70 110, 70 100] 30] 60] 90 45
Début 10février |[10avril 10février [10avril 20 avril 15février |10mars Lavril
Fn 20février [20avril 20février |20avril 3 avril 30février |20mars 15avril
Préaé-bett-lin 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Nature (lig,sol) solide liquide solide liquide liquide liquide liquide solide
Nb d'apport 1] 2 1 2| 3] 1 2 3
Dose/ apport 80) 120, 80 110 A0) 70 100, 60)
Début 10février |10avril 10février |10avril 20 avril 15février |10mars Lavril
FAn 20février [20avril 20février |20avril 3 avril 30février |20mars 15avril
Précé-mais-blé 1988-1992 1993-2000 2001-2007
Nature (lig,sol) solide liquide solide liquide liquide liquide liquide solide
Nb d'apport 1] 2| 1 2| 3] 1 2| 3
Dose/ apport 0 130, 90 110 50] 80 100 65
Début 10février |10avril 10février |10avril 20 avril 15février |10mars lavril
Fn 20février [20avril 20février |20avril 3avril 30février |20mars 15avril
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Annexe IX : Gestion culturale du blé tendre d’hiver

Données générales BIlé tendre d'hiver

1988-1992 |1993-2000 |2001-2007
densité de semis av 20 oct ( g/m?) 250-300 260-280 200-280
date de récolte 20-30 juillet

rendement moyen 80-110 g/ha

Annexe X : Les sites d'actions des matieres activéSableau non exhaustif constitué a partir du guide
céréales 1996, de la revue France agricole du 30044996 et des guides Acta 2008 et 2009)

Ex de spé.com
Site d'action Famille chimique Matiere actives ,herblm_des
représentatives des
familles chimiques
Blocage de la division cellulaire dln_ltroanlllnes (tqu@lnes) pendiméthaline, trifluraline
triazoles carboxamides flupoxam
acétamide flufénacet
aminopropionates flamprop isopropyl-r-isomere
Déreglement des méristémes denve§ .d? Iamde_ p|co||n|que clopyralid, fluroxypyr, piclorame Starane 200
(dérivées auxiniques)
hormones 2,4D, MCPA, MCPB, MCPP, dichlorprop FoxproD+, Chardol
benzamides isoxaben
triazines simazine, terbutryne
ariloxypicolinamides piconilafen Picosolo
triazolinone meétribuzine, carfentrazone-éthyl Lexus class
Inhibation de la photosynthese Il benzothiadiazones bentazone
Isoindoldiones cinidon-éthyl
urée substituées chlortoluron, d|ur9n, neburor'1, isoproturon, linuron, Quartz GT
méthabenzthiazuron
accepteur d'électron bipyridil diquat,paraquat
perméabilisation des membranes hydroxybenzinitrile bromoxynil, ioxynil FoxproD+
diphényléthers bifenox, fluoroglycoféne, pyraflufen-éthyl
blocage de la synthése des pigments phénoxynicotinalidines diflufénicanil Quartz GT
pyrolidones flurochloridone
Blocage de la synthése d'acides gras . .
: . thiocarbamates triallate, prosulfucarbe
et gibberellique
Inhibiteur de la protoporphyrinogéne -
hénil | fluf
oxydose phénilpyrazoles pyraflufen
Inhibiteur de la synthése des lipides aryloxyphenoxypropioniques |clodinafop-propargyl, dichlofop-méthyl, fenoxaprop| Puma LS, Puma S, Célio
(fops) p-ethyl
amidosulfuron, chlorsulfuron, metsulfuronméthyle, .
. ) - o Mésosulfuron, Lexus
. thifensulfuron méthyle, triasulfuron, tribénuron- .
sulfonylurées . . . XPE, Alister, Lexus
méthyle, iodosulfuron, mésosulfuron, I
flupyrsulfuron-méthyle millénium
Inibiteurs de la synthese des aa — - ; —
imidazolinones imazaméthabenz
sulfonyl-amino-carbonyl-
h ’ propoxycarbadazone
triazolinone
triazoles pyrimidines metosulam, florasulam
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Annexe Xl : Listing des matieres actives herbicidepar, famille chimique, spectre et site d’'action

Matieres actives Famille chimique Spectre Site d'action
piconilafen Ariloxypicolinamides Racinaire et Foliaire
isoxaben Benzamides Racinaire
bentazone Benzothiadiazones Foliaire
clopyralid Dérivées auxinique Foliaire
fluroxypyyr Dérivées auxinique Foliaire
piclorame Dérivées auxinique Foliaire
bifenox Diphényléthers Racinaire et Foliaire
fluoroglycoféne Diphényléthers Racinaire et Foliaire
2,4 mcpa Hormone F Foliaire
2,4 mcpb Hormone F Foliaire
2,4D Hormone F Foliaire
dicamba Hormone F Foliaire
dichlorprop-p Hormone F Foliaire

mcpp-p (mecoprop-p) Hormone F Foliaire
bromoxynil Hydroxybenzonitriles Foliaire
ioxynil Hydroxybenzonitriles Foliaire
ioxynil octanoate Hydroxybenzonitriles Foliaire
cinidon-éthyl Isoindoldiones Foliaire
pyraflufen-éthyl Phénilpyrazoles Foliaire
dinoterbe Phénol Foliaire
carfentrazone-éthyle Triazolinone Foliaire
métribuzine Triazolinone Racinaire et Foliaire
florasulam Triazolopyrimidines Racinaire et Foliaire
métosulam Triazolopyrimidines Racinaire et Foliaire
difenzaquat ? Foliaire
flamprop-isopropyl-r-isoméere Aminopropionates Foliaire
cloquintocet-mexyl Dérivées de la quinolinine Foliaire
pendiméthaline Dinitroanilines Racinaire
clodinafop-propargyl fops (F) Foliaire
diclopof-méthyl fops (F) Foliaire
fenoxaprop-p-éthyl fops (F) Foliaire
imazenméthabenz Imidazolinones Racinaire et Foliaire
Chlométoxyfene Dérivé benzene Foliaire
trifluraline Dinitroanilines Racinaire
flurtamone Furanones Racinaire et ou Foliaire
diflufénicanil phénoxynicotinalilides Racinaire et Foliaire
fluorochloridone Pyrolidone Racinaire et Foliaire

prosulfucarbe

Thiocarbamate

Racinaire et ou Foliaire

[@l19] (2] [2](2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (2] (9]
ololololololololololololololo|o|@|@O|OO|O|O(®|O[O]|0|0|0|0|C SReRe] T (O|O|0|0|0|0|0|O|0|0|0|o|o

triallate Thiocarbamate Racinaire et ou Foliaire

cyanazine Triazine Racinaire
terbutryne Triazine Racinaire

flupoxam Triazoles carboxamides Racinaire et Foliaire

Propoxycarbazone sodium Triazolinone Racinaire et Foliaire
chlortoluron Urées substituées Racinaire
isoproturon Urées substituées Racinaire
linuron Urées substituées Racinaire
methabenzthiazuron Urées substituées Racinaire
néburon Urées substituées Racinaire
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