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La construction des réservoirs et leurs impacts controversés

Construction de réservoir mondiaux

• Contrôle des inondations

• Irrigation

• Approvisionnement en eau

• Régulation du débit d'eau en aval

• Production hydroélectrique

• …
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Maavara et al., 2019

Les émissions de gaz à effet de serre (GES) des réservoirs
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Marne R.

Aube R.

Seine R.

Les trois réservoirs de Champagne

Le bassin de la Seine

L’utilisation des sols (CLC 2018)

Réservoirs “en derivation”

349 M m3

170 M m3

208 M m3
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Caractéristiques hydrologiques des réservoirs

1. Période de remplissage (Dec-Jun)

×

Downstream

Low water flow Upstream

High water flow

2. Période de vidange (Jul-Nov)

×

Upstream

Low water flow

Downstream

High water flow

Flow in

Flow out

Marne R.

2019-2020
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Méthode d'échantillonnage sur le terrain

La préparation des échantillons

Analyse en laboratoire

Au total, 19 campagnes ont été menées entre avril 2019 et

novembre 2020, couvrant quasiment deux cycles de

vidange et de remplissage des réservoirs.

Mesures de CO2

Marescaux et al (2018)
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs

Variations saisonnières du CH4 dans les réservoirs
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs

Variations saisonnières du CH4 dans les réservoirs

CH4 equilibre. conc.
avec l’atm.
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs

Variations saisonnières du N2O dans les réservoirs
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs

Variations saisonnières du N2O dans les réservoirs

N2O equilibre. conc.
avec l’atm.
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs

Variations saisonnières du CO2 dans les réservoirs
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs

Variations saisonnières du CO2 dans les réservoirs

CO2 equilibre. conc.
avec l’atm.
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Relations entre processus biogéochimiques et dynamique des GES

Production primaire vs. Respiration dans les réservoirs

NB: Seules les données en période de vidange ont été utilisées afin d'éviter l'impact de dilution

❑ La production primaire dans les réservoirs est

généralement élevée lorsque les réservoirs

sont pleins.

❑ La respiration dans les réservoirs est

généralement élevée lorsque les réservoirs

sont peu profonds.
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Relations entre processus biogéochimiques et dynamique des GES

CH4 vs. Vratio dans les réservoirs

❑ La concentration en CH4 est plus élevée lorsque le

réservoir est plein, car le niveau d'eau plus

profond a tendance à rendre les sédiments du

réservoir anaérobies, ce qui favorise la production

de CH4.

❑ La production primaire élevée lorsque les

réservoirs sont pleins fournit également

suffisamment de matière organique pour la

production de CH4.
Colloque PIREN-Seine , 14 Octobre 2021

NB: Seules les données en période de vidange ont été utilisées afin d'éviter l'impact de dilution
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Relations entre processus biogéochimiques et dynamique des GES

❑ Les concentrations de CO2 sont négativement liées

au SDO dans les réservoirs, indiquant que l'équilibre

entre la production primaire et la respiration joue

un rôle important dans la régulation des

concentrations de CO2.

CO2 vs. SDO dans les réservoirs
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NB: Seules les données en période de vidange ont été utilisées afin d'éviter l'impact de dilution
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Relations entre processus biogéochimiques et dynamique des GES

CO2 vs. DSi dans les réservoirs

❑ Les concentrations de CO2 augmentent en

fonction des concentrations en silice dissoute

(DSi) pendant la période de vidange. La DSi

liée à la dissolution de la silice biogénique

pendant la décompostion de la matière

organique (production de diatomées) est ainsi

un bon proxi pour la CO2.
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NB: Seules les données en période de vidange ont été utilisées afin d'éviter l'impact de dilution
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Émissions de gaz à effet de serre des trois réservoirs de Champagne 

Flux moyennes des émissions de gaz à effet de serre des

réservoirs dans le monde (Deemer et al., 2016):

CH4: 120 mg C m-2 d-1 (Seine R. ~6 mg C m-2 d-1)

CO2: 330 mg C m-2 d-1 (Seine R. ~120 mg C m-2 d-1)

N2O: 0.30 mg N m-2 d-1 (Seine R. ~0.03 mg C m-2 d-1)

Colloque PIREN-Seine , 14 Octobre 2021



18

61%

37% CO2

CH4

N2O

Comparaison des émissions de GES des trois réservoirs en équivalent CO2

➢ Les émissions de CO2 et de CH4 sont les

principales formes d'émissions de gaz à

effet de serre des réservoirs de

Champagne.

➢ Les émissions de N2O des réservoirs sont

très faibles.
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Je vous remercie pour votre attention !

Xingcheng YAN

xingcheng.yan@upmc.fr
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