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Une biodiversité en péril: les cours d’eau en 1ere ligne !

Especes envahissantes/
pathogéenes

Modifications des “Surpéche, braconnage Modification des régimes
habitats hydrologiques/thermiques



Une biodiversité en péril: les cours d’eau en 1ere ligne !

s <3 -
P et s
E B " St o T P
i |
'.3‘," i .

S Fragmentation des habitats -
=> Perte de continuité écologique
=>» 1/5 poissons d’eau douce menacés d’extinction

7 = . e === s WA v N CHERe ) VA ¥ 5
s = A A - 2SR £l
e At : N Paant B8 N R l W |
e o % ST > A KN pEt ;\3 b “ i l T 2 1 i
- & 5 - - \ i Al R S SIS A ¥
1 o ~h . D ’ - N8 - VTSR o g -
lad 5N S, ! -

Modifications des “surpéche, braconnage Modification des régimes
habitats hydrologiques/thermiques




Un déclin historique des poissons migrateurs en France
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Assurer la continuité écologique pour préserver et restaurer la biodiversité

Assurer la libre circulation des poissons et la possibilité
d'accéder aux habitats indispensables a la réalisation des
cycles biologiques (repos, alimentation, reproduction).
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La fragmentation de la Seine a mis en
péril plusieurs especes
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Depuis les années 2000:

Retour progressif de certaines especes grace aux efforts
menés pour améliorer la qualité de I'eau et le
franchissement des ouvrages ...

) . = ) ) g . . o 7 7 .
< v ... Mais cette continuité écologique

reste fragile dans un contexte de
changement climatique !

Y % {r e
- T

Le Pichon et al., 2018



Modéliser la continuité écologique pour
évaluer la capacité d'une espece a atteindre un habitat cible

a Identifier les éléments du paysage altérant la continuité écologique
en riviere
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Construction d'un modele de continuité écologique
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Construction d'un modele de continuité écologique

_ Ouvrages
e ROE




Construction d'un modele de continuité écologique

Attribution de résistances Calcul du codt cumulé Détermination des
léments du paysage de la migration frayeres potentielles
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Frayeres potentielles sur I'Andelle

Quantifier le colt de la migration par une approche de chemin de moindre coit (développée avec ArcGlS)
— Identifier les secteurs « critiques » ayant un colt de migration élevé

L Tester des scénarios d’amélioration de la continuité écologique



Quelques résultats préliminaires

O Estuaire: Quels effets des températures sur la continuité écologique ?

Exemple pour le Saumon Atlantique et |a Grande Alose

O Seine: Quels effets de I'oxygéne dans la Seine ?

Exemple pour le Saumon Atlantique et |a Grande Alose

O Mauldre, un affluent de la Seine: Quels effets des ouvrages transversaux ?

Exemple pour le Saumon Atlantique

Grande Alose Saumon Atlantique
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\ [moyenne par période de migration pour 3 cas de débits]

Saumon Atlantique:
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Estuaire: Quels effets des températures sur la continuité écologique?

Température dans l'estuaire

/Modéle MARS3D h
Températures 2D .

I'rrl r

Mal-Julllet (Qbas) dt=2h

La Fr
SantArroult
Lilkebarne 2 O O 20 8
Ll e ® 1 8! -1 J;l,[‘,mp.," B j
Z1. s Motre-Da e de Vatto v ' \ §
Harbages SERSILhen Il‘l F._’:» ' L kg | //
\ lame de
. Bargayille g e’

o S { =

D4 vl vai (B =

P ¥aRoten ) : &

. o Len Vi [ =l ume (=

Bos . saint { G
“u Amn N\ ey }D,

O TN ccke teled) Bihor=1} g u

- ) i

Rouen /l’mrt &2

p WO L <

——
1 =l G_J‘

villy 8
Eolnrevilie J ; IQ-

— Ite=Cm ix el A
N - ol A
IV it n

\\\ | v 24

—~ - A ;
ALY Sy v ; b=uvilk %:
n Vil Sen — =R
IJemer 1 Risle i A - X = :’;
2 N ¥ L

it o by N : 3
= 3 \GJ
male ~— =
kg P " ¢ e ’ s
- - o b 4 o

RG] _ ; o T

Campigry Anrebault hE Y g \-\' Poses ; :

1 S b,

/ =

A Bougthe o ge \ { s -. "” - O

¢ It vilke e B oy g hy

Bowx \ —!

// . 2 B \

ok A - Caude b A \ 9

1 Ls That bex-L ke uf Saint \ \ : <

a7 l: Sigro \ r:-:lr : \..‘ vpl<de -Rauil E

Po"ijrcentage du tempS ouTeau>17°C

.. des températures réqulierement au dessus du seuil de tolérance des salmonidés et

qui peuvent altérer la continuité écologique dans I’estuaire pour le saumon



Estuaire: Quels effets des températures sur la continuité écologique?

Température dans lI'estuaire
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Estuaire: Quels effets des températures sur la continuité écologique?

Température dans l'estuaire
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Seine: Quels effets de I'oxygene sur la continuité écologique?
Saumon Atlantique °®
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Seine: Quels effets de I'oxygene sur la continuité écologique?
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Seine: Quels effets de I'oxygene sur la continuité écologique?
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Mauldre: Quels effets des ouvrages sur la continuité écologique?

Saumon Atlantique
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Bilan d’acces sur la Mauldre:
affluent de la Seine
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Mauldre: Quels effets des ouvrages sur la continuité écologique?
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 Nombreux ouvrages transversaux
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Mauldre: Quels effets des ouvrages sur la continuité écologique?
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Bilan d’acces sur la Mauldre:
affluent de la Seine

e 22% du cours d’eau potentiellement
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 Nombreux ouvrages transversaux
=» Parfois infranchissables
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Mauldre: Quels effets des ouvrages sur la continuité écologique?
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Comment va évoluer la
franchissabilité dans un contexte
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Mauldre: Quels effets des ouvrages sur la continuité écologique?
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 Nombreux ouvrages transversaux
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e Pollutions physico-chimiques
=>» NO2 élevés (>0,5mg/L) = barriere chimique
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Conclusion et Perspectives

Construction d’une boite a outils pour I"évaluation des parcours migratoires des poissons
(estuaire=>frayere): ProSe-PA, RIVERSTRAHLER, MARS-3D

Contraste entre les périodes de migration a bas/moyen/hauts débits sur la continuité écologique
(T°C/02)

Prise en compte des effets cumulés des pressions sur le coGt de la migration (en cours)
O intégration des NO2 et T°C de |’eau 1D dans la Seine (modéle PROSE-PA)

~

O intégration de la qualité physico-chimique dans les affluents: NO2, 02, T°C (PyNuts-Riverstrahler)

Déclinaison des scénarios de changement climatique dans la Seine (via modele PROSE-PA vitesses-2D,
02-1D, T°C-1D) dans le modele de continuité écologique

Modéliser les effets induits par une modification des conditions hydrologiques (intensité des crues,
sévérité des étiages) et de températures sur la continuité écologique
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