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Un projet...interdisciplinaire

= Simulant le comportement d’un
hydrosysteme régional fortement

anthropisé.

= Permettant |'évaluation spatialisée

et quantitative de scénarios de
futurs du bassin.

= (Cycle de I'eau

= Qualité de I'eau :
Flux de polluants
(macro mycr?:
azote, pesticides, etc.

Flux de nutriments
(Si, P, etc.).

Flux de chaleur/énergie.
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Un projet...fédérateur

= Simulant le comportement d’un

hydrosy;t?me régional fortement . atmosphere ) ’x_'
anthropisé. Climat |
DAL Réseau_
= Permettant I'évaluation spatialisée S\ . hydrographique

et quantitative de scénarios de
futurs du bassin.

Sols i B & | Villes

= Evaluant les impacts directs et
effets induits par les

changements globaux. Zone
non saturée

= Associant différents outils
de modélisation dédiés et Systéme
spécialisés (processus, aquifere
compartiments).

N Interface
nappe-riviere
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= Des acquis de plus ou moins long-terme

=> Couplage d’outils phares du programme PIREN-Seine

Un projet...fondé sur des acquis

de mnncmA ole

« pyNUTS-RIVERSTRAHLER : Simulation du comportement bio-
géochimique d’un réseau hydrographique.  (thieu et al, 2017)

dz-_r‘”'z’
s CaWaQs
« (aWaQS2.x : Simulation du comportement dynamique d'un | .  pYNUTSRIVERSTRAHLER
hydrosysteme. (Flipo etal, 2019)  bots 202
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Un projet...fondé sur des acquis

= Des acquis de plus ou moins long-terme

=> Couplage d'outils et thématiques phares du programme PIREN-Seine

Anaqualand maodéle de connectivité piscicole
ﬂ . STICS-MODCOU , couplage hydro-agronomique STICS-CAWAQS
. Prose modéle hydroécologique haute fisquence ProSe-PA
8 RIVE j RIVERSTRAHLER Senecue-RIVERSTRAHLER modéle Rydrodcologique large échelle PyNUTE-RIVERSTRAHLER |
= ; ; B H ! i

1995 2000 i : 2010 2015
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Un projet...fondé sur des acquis

= Des acquis de plus ou moins long-terme

=> Couplage d'outils et thématiques phares du programme PIREN-Seine

Anaqualand

ProSe ProSe-PA

modéie hydroécologique haute fiéquence
RIVE j RIVERSTRAHLER Senequie-RIVERSTRAHLER e e e PyNUTS-RIVERSTRAHLER

1995 2000

= Premiere maquette illustrant une déclinaison de ce projet de plateforme :

=> Couplage STICS-MODCOU-pYNUTS-RIVERSTRAHLER (caliois et al,, 2018, 2019; Passy et al,, 2018)

Simulation intégrée des flux d’azote sur I'ensemble du territoire Seine-Normandie :

= Evolutions rétrospectives long-terme (1970-2018) des concentrations en nitrates du bassin
(systeme aquifere et réseau hydrographique).

= Evolutions prospectives des concentrations en systeme aquiféere sous scénarios agricoles évolutifs et spatialisés.
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Exemple : le couplage STICS-MODCOU-RIVERSTRAHLER

(Gallois et al., 2018, 2019)

i STICS
/CIlmat \ (Passy et al., 2018)
Agriculture » Productilon
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Exemple : le couplage STICS-MODCOU-RIVERSTRAHLER

» Performances de restitution des concentrations mesurées (Gallois et al,, 2018, 2019)
a - - _ (Passy et al., 2018)
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La future version de la plateforme du PIREN-Seine

= Ambition de la phase VIII : Développer un outil de simulation conjointe des flux
d'eau, de solutés et de chaleur/énergie dans I'ensemble d'un hydrosystéme.

- Forcage(s) de surface mmp Flux d'cau
Modele(s) externe(s) générant des flux de surface mp  Flux de matiere
(SVAT Orchidee, STICS, PeSTICS, etc.) ET/0U
9 v v y de chaleur
Bilan d’eau / Bilan de matiére ET/0U d'énergie
/ CaWaQs 3.x PYNUTS-RIVERSTRAHLER
£ Point \

sources

Ruissellement
Lone | Apports diffus

N humide ® nets aux
La o |Aquiferes | | riparienne rivieres
. Débit de base

Rétention Masses d’eau

in-stream d ¢
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De nombreux developpements en cours...

= Modele hydrogéologique CaWaQS3.x : Développement du transfert simultané d’especes
multiples dissoutes (transport conservatif) et/ou de chaleur/énergie (température).

Développements déja fonctionnels :

Code :
= Fonctionnalités de forcage du modéle par des flux externes.
= Transport de soluté dans le réseau hydrographique et en zone non saturée. (Gallois et al., 2020)

= Fonctionnalités d'apports de flux exogénes au réseau hydrographique (rejets STEP/prélévements).

= Bilan énergétique a l'interface riviere/atmosphere. (Kilic et al., 2021)

= Transport de chaleur et/ou solutés en systeme aquifére. (Kilic et al., 2021; Gallois et al., 2021a)

Applications et méthodologies récentes :

= Nouvelle version calibrée de |'application CaWaQS-Seine intégrant |a frange orientale du (Gallois et al., 2021b)
bassin. Application fiabilisée pour les compartiments de surface et aquifére. (Flipo et al., 2020)

= Méthodologie de caractérisation des pratiques culturales orientées pesticides a I'échelle |
du bassin de la Seine. (Bignon et al., 2021)
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= Modele bio-géochimique pyNUTS-RIVERSTRAHLER :

Evolutions récentes du code :
= Intégration du Gy, €t des émissions de CO, par I'hydrosysteme Seine.

= Couplage en riviere-estuaire de Seine avec le modele estuarien C-GEM.

Développements en cours :
= Modélisation des barrages réservoirs du bassin de la Seine.
= Unification du code de calcul biogéochimique RIVE.
Quelques applications récentes:

= Modélisation facade atlantique : 170 bassins du Rhin au Guadalquivir.
= Evaluation des impacts indirects du changement climatique.

Plateforme opérationnelle prévue en 2022.

Colloque 2021 du PIREN-Seine 14 & 15 octobre Modélisation des hydrosystemes régionaux anthropisés : Ia plateforme du PIREN-Seine

De nombreux developpements en cours...

(Marescaux et al., 2020)

(Laruelle et al., 2019)

(Yan et al., en cours)

(Thieu et al., 2017)

(Raimonet et al., 2018)

= Modélisation intégrée Terre-Mer a I'échelle de la France métropolitaine. (Projet Nuts-STeauRY, 2021-2023)

http://www.nuts-steaury.cnrs.fr/
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