1.2 Modélisation des hydrosystéemes régionaux : la plateforme du PIREN-Seine
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Résumé :

La thématique d’évolution quantifiée de la ressource en eau du bassin de la Seine et de sa vulnérabilité aux
changements globaux ainsi qu’a la pression anthropique qui s’y exerce occupe désormais les chercheurs du PIREN
depuis prés de trois décennies. Afin d’appréhender cette question, aussi complexe soit-elle, le choix de I'approche par
modélisation de I’hydrosystéeme régional a donné lieu, depuis la création du programme, 3 la conception et au
développement de plusieurs modeles mathématiques, désormais phares au sein du programme.

Si de précédentes études avaient permis de telles caractérisations' (Gallois et al., 2019 ; Passy et al., 2018), une mise
a jour et un renouvellement continu de ces outils numériques est crucial, afin d’affiner leurs représentations de tout ou
partie du systéme étudié. En particulier, 'amélioration de leurs capacités d’interfacage constitue désormais un des défis
de la phase VIII du programme, dans le but d’élargir leurs champs d’application.

Cette approche par couplage multidisciplinaire, telle celui historiquement réalisé entre les modéles agronomiques STICS
(INRA) et hydrogéologique MODCOU-NEWSAM (Centre de Géosciences), a été intégralement revu en phase VII du
programme, et amendé d’un couplage avec le modéle biogéochimique pyNUTS-RIVERSTRAHLER (Sorbonne Université).
L’outil ainsi constitué a été mis en ceuvre a I'échelle du bassin, a la fois, de maniére rétrospective et prospective, pour
modéliser les flux d’azote dans I'’ensemble des compartiments de I’hydrosystéeme (systeme aquifére et réseau
hydrographique jusqu’a I'estuaire, notamment).

Sur le principe général de cette premiére maquette multi-modeles, il est apparu pertinent de consolider cet outil sous
forme d’une nouvelle plateforme, plus générique, actualisée des versions les plus récentes des modeles qui la compose
et enrichie de nouveaux développements conceptuels. Cette nouvelle plateforme, développée en phase VI, intégrera,
en particulier, parallelement a la simulation des flux d’eau et de solutés, de nouvelles fonctionnalités majeures telles
que la simulation des flux de chaleur/énergie ou encore des émissions de €0; a I’échelle du bassin.

Cette communication présente, au travers de lI'exemple de la maquette de couplage STICS-MODCOU- pyNUTS-
RIVERSTRAHLER, la structure et les fonctionnalités caractéristiques d’ensemble de la nouvelle version de cette
plateforme de modélisation des hydrosystemes. Elle est également |'occasion de dresser un premier bilan des
développements initiés ou d’ores-et-déja finalisés (Gallois et al., 2020) mais aussi des avancées méthodologiques et
applications (Laruelle et al., 2019; Marescaux et al., 2020) concues en liens directs avec cette nouvelle plateforme.
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! Impact quantitatif du changement climatique sur la ressource en eau du territoire, vulnérabilité des eaux souterraines aux pollutions diffuses d’origine agricole
par exemple.



