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Résumeé

Reconstruire | 6histoir e estlunerdénsa®heuessantietlee
pour améliorer la compréhension de son fonctionnement actuel et appréhender les
dynami ques do®volutions futures. LO®t ud e
de mo nt rdeld du guivbdasuévolutions planimétriquasiramment utilisé pour
anal yser |l es changements de lmienfies pemet f |
également decaractériser le fonctionnement hydi ogi qu e doun hyd
différentes dates Dans | e cas de | a BasusmReasemblede n a
documentsie 1839 qui s e planimétrigueesste dOwm g reof®i | €
précision et la finesse des éléments cartographiques sont inégalées pour cette période.

Deux approches ont été combinées pour analyséorictionnement de la Bassée depuis

le début du19°™ s i ~ c | @-dire avant s grands aménagements qui contrélent
aujourdohui | 6ensembmoe pheol logi dyerea moiEdu & hly
confrontation entre les cartes anciennes et I&TMa ct u e | a permis

imprécisionscartographiques et de préciser les évolutions planimétriques observées, (2)
la détermination des largeurs a pleins bords associée a des prospections de terrain (levés
de profil en travers par carottages terrest et subaquatiqugentper mi s dobéest
palécd ®bi t s de pleins bords. Enfin, | 6ense
relation avec la chronologie des aménagements et la dynamique-tmgiphologique
actuelle de ce secteur. Ce traval @ pmi s de mettre en ®vid
ajustements hydrmorphologiques induits par les forcages anthropiques passés et les
temps de réponse associéss résultats de cette étudent une base essentiefieur la
construction d 6 ionmmenty tt ®Ud r®Y a rdoee fdenctlidhy
changements) Ces indicateurs semblent indispensables pour comprendre le
fonctionnement de ce milieu complexe et tenter de guider les choix opératiorumsls fut
des acteurs du territoire.

Points clefs

V Reconstruie le fonctionnement hydnmorphologique passé d 6 u n hydr osy
anthropisé gartir des archives documentaires et sédimentaires

V Potenti el offaklixédds cartes antienimes

V Analysecomparative des méthodes de détermination des+oiBits de pleins bords
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Introduction

Depuis plusieurs siécleda Seinef ai t |l 6obj et d ecartogmphiguestecnigues e®t u d e
scientifiques. Voie de communication majeure, le fleuve jaurerdle essentiel dans le développement socio
économique de Pariéckouche 2000) Dés le17*™ siecle,]l 6 am®I| i or ati on de | a na

devientdoncune question centrale. Le corps des Ponts et Chaussées, entiérement dévolu ali séitdte®

est créé au 18° siecle Les ingénieurs des Ponts et Chaussées développent unfameoiechnique qui

per met déam®Il i orer consi d®r abl ement |l es m®t hode
compr ®hensi on du t erunciattaitt oded uél prpenret d e Sopakeoji €t s
Si les techniques et les méthodmmtinuenta u j o u dedsé ldaveloppefamélioration @s précisions
diminution de s t emps @) ds pods sldcumertaires anciens m° me présent@rit ldes
imprécisions, sont des héritages ncont our nabl es, VvV®r i tabl es lasuppo
compréhensiodu territoire actueu regard des évolutions passeées.

La Bassée, située en amont de Paris, est un territoire investi depmigsid décennies par les chercheurs du
PIREN-Seine.On retiendra, entres autréss importants travaux menés par Bendjcetdal. (2000) dans le

cadre du PNRZH qui ont permisd 6 a m®| i orer | a compr ®h e n stionoemende | 06
des zong humi dede,s [Mm]l i eux riverains et de l eur ®vV
anthropiques». Cependant, de nombreuses questions restent encore a explorer

A Quelles informations pewn extraire desarchives documentaiseet sédimentai® pour
améliorer la compréhension du fonctionnement hydromorphologigue passé

A Quel est le degré de fiabilitee ces information3

A Quele est la réaction du milieu face aux différents forcages et quels sont les temps de
réponse associés

Puisque la Bassée st a u o6 icripuo r dédisiorts eds gestion (diminution du risque inondation,

préservation du patrimoine naturel, développement s®a@oo h omi que é) , |l es reche
structurent a ut o:yeutor évaluer leg eonsequencesniEgagespassegpour mieux
anticiper |l es ®volutions futu?es au regard des pr

Au travers de aialyse géohistorigumené dans ce travafipusexplorons le potentiel des cartes et des plans
anciens pour reconstruire la trajectopluriséculaire de la Seine dans le secteur de la Bassée. La fiabilité des
archives documentaires est i nterrog®e. Le potent
exploréet une synthése des évolutions sptimporelles de la Seirsans lesecteur de la Basséen lien

avec la chronologie des aménagements, est proposée.

1. La Bassée contexte et recherches géohistoriques en cours

1.1. Contexte géographique

La Bassée est la plus grande plaine inondable du bassin de la Seine Supérieure enfophrge zone
humi dedeRrodn ee . Cl ass®e en Zone Naturell e dél nt @
(ZNIEFF), la Bassée correspond a un vaste secteur de la vallée de la Seine localisé en amont de Paris entre I
confluence Seindube (RomillysurSeine) et la confluence Seivenne (MontereadraultYonne). Ce
secteur présente e s enjeux multiples doédun point de vue en\
200¢ ), social absor pti on d 0 craissance démaograghiqueaeciliehng et économique

(navigation, activit®s agr i c ¢Deleplarcque, 20)tla Basséei jaid | e ,
®gal ement un r!'le important dans | a ge(fustecetal, des i
2001)

Le secteur éwié correspond au trongon aval de la Bassée, localisé entre MogSgine et Montereau
FaultYonne figure 1). Il se caractérise par une importamtd ver si t ® d o6 aon®peranig e me n't
déoam®l i orer | es conditions dlLescuncatalj291d)t i on durant p
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Figure 1. Localisationg ® n ®r al e d e emtra Trayes @Raris (bric®itd etdi@imitationde la
Bassée aval correspondamta plaine alluviale d trongon de la Seine situé entre Nogsut-Seine(Aube)
et MontereadFault-Yonne(Seine et Marne).

1.2. Positionnement du travail et objectifs de recherche

Ce rapport synthétise les premiers résultatsabealyse géohistorique menée depuis janvier 2018 sur la base
des recensementAgshiSdimet ®nmeneaisbte nsddi t vamainitesena0lpour s
(Phase V | ) et dont | visait baj idewtifier &t a juantifrec lesp @ihcipaux changements
hydromorphologiques induits par laménagements (Steinmaeal, 2016). Cegremier travail @&galement
permisde mettre en exeong deux perspectives de recherchuvisent(1) a évaluera pertinencales sources
ancienneset (2) a reconstruirela dynamique hydrologiqu@asséepour affiner la compréhension du
fonctionnementctuelde la BasséeDans leprésent travajlcesperspectives ont été traduites en objectifs de
recherche. Bs précisément i | g ® ®y iketdag@ 1e fiabilitéles cartes anciennes paptimiser la
guantification &s évolutions géomorphologiques passées de la Basd@¢ @td ® | a b or erche une
permettant de reconstruire les patibits de pleins bordd.d a n a | y appuyéesireun ensemble de
documentdatantde 1839(carteet profil en long dont la précision et la finessatsmégalés pour cette
période) et sur dgwospectios de terain.

Plus largement, 6 o b j e c t ick tragalest®ereadnstrure la trajectoire temporelle pluriséculaire de

| 6hydr osyst me. Srésidedans [atailenda femptaireoesidééi f f € © d & étaé@ionl 6 i nt
des évolutions cond@xe a u regar d detdé @&idivepsitédes ahangements anthropiques
(endiguements, rescindeme s de m®andr es, recalibrage e) , co
| 6hydrosyst me aux diff®rents tyenanettardes pafaliele Jea g e s
évolutions hydrmorphologiques diachroniques (changements planimétriques et verticauxyec la
chronologie des aménagements.

2. Le fond documentairede 1839: un support historique de référence pour
affiner la compréhensionduf onct i onne méydtosygieane s ® de |

Plusieurs documents cartographiquexiensont été récoltés sur la Basskxs de recensements aux
Archives Nationales, Bpartementales et a la Bibliothéque Nationald-deice (BNF)I | s ont f ai t
dé u n eyseapfaairhétrique diachronique mereie 2016 (Steinmanat al, 2016).Un fond documentaire

d 6une @&nessea éténdentifiedrs de ces recensemeritsest daté de 1839ete compose doun
et déun prlo&iint @ t| adngdtt estddoublel | c es 6ch@d U mepnr e mi r e me
documentaire ancien présentant des informations planimétriques et verticales complétes couvrant

| 6i nt ®gr al i t @eirkwdand |lBas®a iDeugiemdneent, lcascuments offrent un apercu de

| 6 hygds b melquasilnlabt@utractldicav dast | es grandes phases dobar

3
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21. Potenti el doexploitation et fiabilit® d
2.1.1. Exploitation et validation des données planimétrique

Contexte et objectif- Le fond cartographique de839 se compose de sept feuillessdl trouve sur Isite
Richelieu de la BNFmaisau momentoin o us avi ons d ®&mars2@l6)des tralabx&taiept! oi t e
en cours de démarrageendant le document inaccessible pour une durée indéterninégptetenu de
| 6i mportance du documenwitPo®r d®ei d® adai bhetho groap

feuilles en plusieurs c¢clich®s afin dé®viter |l es
travail de redressement, de mosaiquage de g®or ®f ®r e nc e me n vait &éeréliséd e n s e
pour pouvoir reconstruirelsupport cartographiguessentiel | 6 admehtoyigauieEn 2018 nous avons

pu obtenir ce méme fond au format numérique. nouveau travail de cartograplést lancé sur le fond
numeérisé, ce quifre a u j o u tadobshihilité de comparer deux supports identigugsus de mode
déacquisision diff ®rent

Au regard de | 6i mportance du fond de 1839 paour r
Bassée, il est essentiel que le traitement cartographique soit le pluspossitde ddéaut ant pl u
erreur de géoréférencement sur un territoire aussi vaste peut induire des déformations locales importantes et
biaiser considérablement les résatk Dans notre casli s b6agi t de d®t er mesner C
changements planimétriques obsereésrespondanaux imprécisions des traitements cartographicglees

celle correspondanaux évolutions morphologiquesnigration latérale de méandrs). Pour cela, és

objectifs sont : (1) affiner le traiement du fond cartographique, @v al uer | e degra® dobi
moded 6 a ¢ q ud isn gduxonggthddes de traitemeatt ( 3) valider, N | 6ai de
cartographique historique.

Méthodei Pour affiner | e traitement du fond cartograrg
déacquibantbi gse konsi ste 7 ¢ omepremerayantemigitdlisebuwle gs c ¢
support cart ogr aptibn phatographique etel dse clobnhadc quurisv enant do
réaliséesur le support numérisé. 6 ®c hel | e de di git al:i2508 tetilodD00des t cor
travail de cartographies 6 e s t swr pnp typol@gie permettant de discrimirersl di f f ®rugitet s t vy
surfaciqueet linéaire qui compose la carte.Des points équidistants de 10 m sont crééd sirdes deux
tawes(t al weg 1) puis projet®s sur | e second (tal we:¢
d 6 a n ads prexemitésl 6 Ar (ESRI ¢.10.3. Cette méthode permet de déterminer les distances entre les
deux talwegsLa mesure de cedistanced e pr oj ecti on per met impdécidionse ni r
entre les deux talwegs u r | 6ensemblaeddedni Triem®®t ape consiste
cartogr aphi guedulMNTs(doonées fpurniegai’ SeihaBrandLaeet utiliséalans la thése de
Deleplancque, 2016)
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Résultats & perspectives - Les imprécisions Imprécisions (m)

évaluées sur la base du caldek distances entre le 2 o b &y
deux talwegs présentent une variabilité longitudini
importante (Figure 2). L6i mpr ®ci si o *
atteint 188 m au nia du kilometre 9. Gee valeur 2
représente un extrénadfectantun seul pointcequi
a tendance a augmenter légérement la val
moyenne des imprécisiofmoyenne = 27.5 rpour
une médiane égale a 19,.8mlLes imprécisions
moyennes sont dans notre cas plus élevées qu
marge dobéerreur acceptatl »
| 6 mrise de la carte (Conolly et Lake, 2006) et dc =
| 6esti mat iradam20 ¥ 2m. Caependates «
imprécisions moyennes semblent raisonrmlde
regard de | 6i mportance
etd e agédd document traitéCes résultats montren
que seules les évolutions observées supérieures *
27.5 m peuvent étrenterpréter. Sur le plan=
méthodologique, ces résultats montrerd i mp o,
de procéder au traitementartographique sur le
support qui nécessite le moins de traiteme
préalableDans | e cadre dobéun
(comparai son d e trigug Rentel .,
deux dates), il semble essentiel de croiser ce rési s
(variabilité longitudinale des imprécisions) avec I %
évolutions observées afin de déterminer précisérr
si les évolutions correspondent & une dynamic
morphologique (migration latéraldu chenal entre &

Minimum 0,003

Moyenne 27,458
Médiane 19,284
Maximum 188,308

depuis 'amont (km)
w
s

N “‘\ i
V(s 1 S i d @

deux dates) ou non. 66 (e
{"': fAFauﬂW“n
Si I 6i mpr ®ci si on g®n®r , < , Siti
du support cartographique est relativement simple a . o B
quantifierc | 6i denti ficati on Figure 2. Imprécisions planimétriques liees au mode

6i mpr ®ci si on r esnplexe. Ellec d0acqui sition du support c
nécessite de tenir opte A la fois du contexte scan). Les imprécisions correspondent a la distance
historique di levé et des contraintes matérielles ¢ ©€ntre les talwegs de 1839 cartographiés sur deux

ont pu causer les imprécisions. Cela implique u supports differentsl.-mos apque doi mag
connaissance précise des imprécisions liéesPhotographiqueste?.- fond cartographique scanné, et

| 6acquisition de ter avec deux transformations différentes.
documentaires peuvent nous renseig sur ces

imprécisions mais les sources restent difficiles a identifietans | e cas de LdlleamanBa s s ®e

et Révot (1927) récemmentrepéré,s 6 i nt ®la quessoades’ erreurs et des imprécisions liées aux
campagnes de levés.6 ex pl oi t ati on de ce documenlne gueesowecet r ai

déerreur est | i ®e alorsdugéaréfénencemedt des dacumangseusciens.tCesl eiresir®
(RMSE) sont facilement quantifiables car mesurées directepaarie logiciel de cartographie. La principale
contrainte r®side dans | e fait que | Gesgitireétudiell e s u

t
est alors difficile de conna’ tre pr®ets@®d@dsiodbe odér
2011).

Confronter les résultats cartographiques avec la topographie actuelle est donc indispensable pour évaluer le
degré de fiabilité des cartes anciennes. En ce sens, le MNT fournit une base de travail capitale pour valider
| 6 irnmafion planimétrique historiqu@uisque és formes et les reliefssus des évolutions morphologiques

passés sont enregistrés dans la topographie actu€lle.t t e appr oche évalael plusat i v e
précisément la qualité du tracé de 18B&ns ceains cas le tracé du chenal actif de 1839 se superpose aux
formes actuellegFigure 3 - gauche)et/ou aux palédormes facilemenidentifiablessur le MNT (Figure 31

droite).Par exemple, sur la figu®& | 6 ~ | dansfe chermleactuaterrespond a une ile déja présente en

5
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1839 et le chenal secondaire situé auidito  d e e supérpokseégalesnenta la forme actuelleCes
observationpermetentde validerr 6 i nf or mat i on c aTebaotgamate deiséjémens, il e 1 8 3
est possible déaffirmer que | e d®cal amgle duceenal a r i
survenue entre 1839 et le début des aménagements.

&

Figure 3. Secteur deravotFig. 1). Confrontation
(gauche) et le MNT (droite) actuels.

fe3s” B

du trac® de 18
€ I 6inver pa,®sleantfei guinree s4d t uati on 0% |l a superpositi
1839. Dans la partie aval, un témoin topographique semble correspondre au tracé de 1839, mais présente un

Y

décalage de 50 m environ. Mis & part ce secteur, aucure paltreforme ne semble correspondre a

|l 6extension du chenal de 1839 et prouve que | a ¢
situation actuelleet cela méme en tenant compte des erreurs de géoréférenc&maest ce cas,

l 6i nteders®t®atoil it i ons pl ani m®tri ques ~ | 6aide du s

[
-

- 50,22

Chenal
1839

Figure 4. Secteur aval de la Grande Bo§e’ag. 1). Confrontation du tracé de 1839 avec
| 6orthophoto (gauche) et | e MNT (droi

L 6 aysea domparative des données historiqgues et des données topogsattipsdes (MNT) sera
poursuivie, dans la prochaine phase du PIFgeMe Il semble nécessaire de trouver une méthode

permettant doéidentifier | es secteurs | acunaires
jusqud”™ maintenant sur | e fond de carteséedpourl 839,
| 6anal yse diachronigue men®e en 2016. Cette m®t hc

6
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observ®es pour | 6ensembl e-2000p Urle grenpe®r approdhe pecnettasti d ®
doéoaffiner | es-datesenilaomr a&iss ®@ns di®jt'ermpr ®sent ®e dwins | a
section3.1).

2.1.2. Exploitation et validation des données altimétriques

Contexte et objectifi Aux cartes anciennes de 1839 est associ ®
document, composé de 10 feuillescensd 6 e n s desndititudes du fonde la Seingdes berges et des

bornes kilométriques qui ponctuent le tracé entre Nogent et kantée profil en long offre la possibilité

de compléter les données planimétrg(Q€Y) avec des données verticalesZ ) . Cette bsese doi
trois dimensions est essentigieo ur ®val uer | 6i mportance des dej ust e
ce tron-on de dstaler8sembler éésphtidlised toutes lesi infformations (planimétrique et
verticale) du fond documentaire de 18381sSIG. Ces informationgermettrontdans un premier tempuke
reconstruire des profilen travers€lémentaires historiqué8 points) qui serviront de données de validation

et qui pourront étre compléter lorssgwospectios de terrain (voir sectio.2.3.

M éthode- Les altitudes du profil en longepor€es sur une coupe longitudinglar les ingénieurs des Ponts

et Chausséeq) n t fait |l 6obj et dd'unleb sipdda i wférendcddniulindaite s d B s
d 6 Ar .cPlas pécisément, cela consigatconvertirune ligre de référence (ici le talweg) em itinéraire

sur lequel on définit un point de dépakifémitéamont du linéaire) etum o i nt  dedt@mitéaval ddl e

l' i n®aire). € | 6ai de , dans laguelbontectt uepédseles mltudes ainss que fep t i o
distances qui séparent chaque points (Steinreaiah, 2016), il est possiblé 6 i m plaréféremae du point

a spatialiser, son altitude etd#tancepar rapport au point de dépam utilisant la fonction générerune
couche doé®v ®n exntednA rscCatidsnanipulati®nm permet @épartirl d ensembl e des
sur un m°me axe de r ®f ®r eaneclangitifdina dutprafil ekbagyBigurg5tB). c or r
Lespoints correspondants au fond du chenal sont répartis sur le talweg tandis que les points correspondants a
chaque berge somirojetéssur ces derniéreperpendiculaire au talwegg | 6 ai d ed 6daen all s et id
proximités(Figure 5-b). Finalement, les coordonnées X¥¢ chaque point sont déterminéstsune jointure

est créée @u r construire une table attributaire dans
associéea chaque point

= Profils d'étude { = Profils d'étude

Talweg y Talweg ;
© Alti-1839 RD ‘ // © Alti-1839 RD /
© at-1839RG LA O Alti-1839 RG r 4
Alti-1839 Fond // Y .~ P O Alti-1839Fond [/ %
£ AN 10 | 4
Figure 5. a) Répartition des altituddse | ong dodéun axe de r ®f ®rence (ic
Projection des altitudede chaque rivgorange = rive gauchevert = rive droite) sur les berges

correspondantes.

Résultats et prspectivesi Ce travail préliminaire a permis de rassemblglans un méme espa de
traitement 6 ensembl e dmasimétriqué et vemieateli fond socumentaire de 1838.chaque
point est associ ® des coordonn®es g®ographiques e
est une base de travaildispensablell permet de localiser précisément les sast@ prospectepour
quantfier les changementsiorphologiques survenus enfte8 3 9 et  aloutefwis,une Validation.de
la répartition des altitudes de 188®mblenécessairePour cela, dns les secteurrrespondants au tradé
1839,uneconfrontation @s altitudes actuelles des berges avec celles dept8@ea étre envisagédin de
validerla répartition des altitudede 1839 L éanal yse des ®volutions vert.i
secteurs correspondants a une déconngx@d@rieurea 1839 Enfin, une omparaisorentre lesdonnées

7
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altimétriquescorrespondantes dand du chenal de 1839 et les donnéederrain (donnéeactuelle pourra

étre envisagéq wres la réalisation dgsospections subaquatiqu@kilimitation du fod historique et des
épaisseurs de colmatage dans les pelfiemaux détails méthodologiquevoir section2.2.3. Cette derniére

étape vise égakee nt © d®t er miner | a v®racit® de | 6informat

2.2. Dynamique hydrologique historique

Contexte et Objectifs T L6anal yse des cartes anciennes per m
morphométriques| u i caract ®r i slengueur, pente, simuasités largedrsaapleins bords... De
nombreux auteurs se sont appuy®s sur ces param tr
(Carlston, 1965% Chow, 1959 Williams, 1978) Bjerklie et al.( 2 0 0 3, 2005, 2 0 ent) soOe
intéressé a ces questions en développamte r el ati on si mpl e permettant di
déun cours dbdéeau m®andr Cdsaernmeres éant fafilesra détermaa ladages | ar
de 1839, nous avons cherché a estimep&éodébits de mins bords afin de reconstruire la dynamique
hydrologique de la Seine du début dfsiecle.Sachant quoéil ne sbéagit que
avons cherché a (1) estimerdee gr ® do6éi ncertitude de | 6 ®qéaaltenon s
document¢( Bengawan Sol o River) et (2) a fibns tereestre ét6 e st i
subaquatique. Nous présentons dans cette-ntie les résultats issus desimaations basées sur les

| argeurs (®quation de Bjerklie), l es r®sul tats pr
levé dans le paléméandre de 1839 (équation de Ch&nning) ainsi queles perspectives envisagées

dans le cadre des®ndages subaquatiques.

2.2.1. Estimation des débits a pleins bords sur les largeurs

Méthode - Les estimations sont réalisées sur la base des peofitsaverssélectionnédorsdel 6 anal yse
cartographiquévoir section2.1.2. Cesprofils en travers présentent deux avantagés ils correspondent

aux secteurs ou troatitudes sont connued€ux sommets de berg et Iefond), et (2) la largeur deprofils

en traverscorrespondaux largeurs a pleins bords définies par interprétaticlographique de la carte de
1839. L 6est i-ddbitsia pleins doeds a épéadal®ée sur la base de la relation suiédinie,

par Bjerklieet al.(2007):

0 ™ W 8

ouwcorrespond © la largeur ° pleins bords du cour s
Cette premi re approche perinale du débid & geins lboeds &889all v ar i
sbagit donc dbébune approche uniquement spatii@gl e, I
car la carte représente un état du milieu & un moment démuE combler cette lacune et analyser la
pertinence du résultat, une anayemporellea été réalisée sune riviere indonésienne Le choi x s be
surcecots d O e au fait actuellgmgéni 6iobj et de traypyauxmetdéeéan® @d@b
mesures de largeurs a différent pas de tdthygse de FilsBioresta, in prep), et (2) la présence de barrage

est faible le long du linéaireOr ces derniers induisent desmous hydrauligue qui rendat impossible

| 6utilisati on desurlaSeinecactaetieiod sont ghrésend jde mokbrauxe barthges
comparaison entre les débits estimés et les débits mesurés a été réalisée sur une annéBki@dat

al., 2018)

RésultatsiLes esti mati ons 6 ®®a HdBe@lirea al.(200F)&w iesdlagewtsede 1839
présententdes vatigi ons i mpor t an {mns,122di&y max & 4045 résu; Figute®). Si

les valeurs extrémes ne présenienudun i nt®r °t | imit® car fortemen:
|l a val eur moyenne permet quant 7 el {débitde plens bosdsn i r u
Cette valeur est de 2988, ce qui semble cohéreat regard dedébitsmaximums actuels mesurés lors

des derniéres cruefdbleaul).
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Numeéro des transects sur lesquels sont mesurées les largeurs (d'amont en aval)

Figure 6. Variation spatiale des palédébits de pleins bord4839)estinés sur s largeurs

Tableaul. Débits maximums enregistrés dans le secteur Badaée lors des dernieres crues.

Date Lieu Débit max (Prs?) Référence
23.04.2001 BazochekesBray 350 Vigicrue
14.05.2013 BazochekesBray 330 Vigicrue
17.11.2013 BazochekesBray 295 Vigicrue
14.06.2016 PonsurSeine 274 SeingGrandd.acs

Léestimation des SdPRbi Rs§veur aBadmagawdrmobj et ddune
débits réels, moyennées au mois. On observe dans ce cas une surestimation systématique des donnée
esti mRes ~ | daide de | 6®q uEigured.nvariptiarr tempaeiepdesélits a u x
mesurés etles débitsestimées a l'aide de I'équatiale Bjerklie et al. (2007)sur Bengawan Solo Rivgr.
Cette rapide comparai son patedsbitsdenpleing horels réplisésir lesd e s t i
largeursde la carte de 1839 peut également présenteswestimation Au regard de ces résultats, il semble
nécessaire de réaliser des investigations supplémentaires pour reconstruire de maniére plus précise la
dynamique hydrologique historique de la Seine dans le secteur de la Bassée.
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Figure 7. Variation temporelle dedébits mesurés eesdébitsestimées a l'aide de
I'équationde Bjerklie et al. (2007)sur Bengawan Solo River.
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2.2.2. Estimation des paléed ®b i t s de pleins bords sur | a
Manning

Méthode - En complément des premiéres estimations de débits, des prospections de terrairéalidésdé

afin de reconstruire des profils enveas datant de la période de®c onnexi on. Pour c
cartographique a permis de localiser les secteurs hore @du ( f avor abl e ~ une p
correspondant auronc¢ors déconnect®du chenal de 1839. Le postulat initial est le suivdapalécforme

de la Sein@au moment de la déconnexion est consesedls les sédiments fiisédiments correspondatatu
comblement postiéconnexion) é | 6 a indarottiad dnanuel (tariere), nous avons pu déterminer

| 6 ®p ai s&liments find & donc la profondeur du toit de gravier qui matérialise le fond dclpated

(au moment ode chenal était encoractif). Les épaisseurs de colmatage somsuréeset les points
topographiques hauts, qui permettent de déterminer le niveau delmeilss sontevés La section obtenue

pr ®sent e |ffiraunm panel de paramédtr@soessesntiel | 6 e s tuipaltad®bon . d L6 ®quat
ChézyManning(Vayssiereet al, 2016 estutilisée pour cette estimation

0 088Y’&Y

ol U est le coefficient de rugosité (déterminé par un abagiéd, section mouillée (m2)Y le rayon
hydraulique (m) efQa pente (m/m)Le coefficient de rugosité est paramétré a 30, ce qui correspond a une
«riviére de plaine, large, caractérisée par une végétationdemse» (Degoutte, 2012).

Résultats-La pr ospection de t enrseubsecteurcar P ed oné asu dpo Wean ti f
au paléechenal de 1839 e secteur se situe en rive droite de la Seine actuelle, dans le secteur de la Ferme
doél sl e | ocal ils ®eateTilly (Figue8-8 mi tDRa ndse ce secteur, | 6ext
présente un léger décalage par rapport au témoin topographique identifié sur IgnkéNdur a 1 m) Le

secteur a toutefois pu étre retenu pour la prospection car le gliéralae s t compris dans |
d®t er mi n®e par | or s g carofiages arlt §tésréalidésa r It @ogg agpbur g u e r a
esti mer | 6 @nplamested idantifier k& woit de gravier correspond au fond du chenal de 1839.

L 6 &gseur du comblement varie entre 1.72 et 2.3{Fmure 8-b). Il se caractérise par une matrice
sédimentaire fine dominée par des sabét la présence dienons pour la couche supérieurke toit de

gravier est quant a lui détermipér la présence de particules plus grossiéres (graviers hétérométriques de
petites tailles).

Le prof il en travers obtenu nous a méreaw ssmnets ded e nt
berges de 1839. Si la rive droite du patéh e n a | est caract®ris®e par un
rive gauche est située 1 m plus bas (soit 60 m.NGF). La rive gauche est donc le point qui contréle le niveau
de geins de bordglu paléechenal. Le palédébit de pleins bords déterminé sur la base de ce profil en
traversav e c | 6 ®q u aManringestdde 45®nhs® soit 159m°s* pl us ®l ev®s que |

préliminaire réaliséé | 6ai de des | ar gmlyse de.la variatiamtempaletienréal@déegur e |
Bengawan Solo River présente une surestimation systématique (également soulignée par Bjerklie et al.
(2007)), |l e d®bit estim® sur -Manninysemblé doncermonétcard v er ¢

est supérieur aux ordres de grandeurs définis précédemment. En undregomparaison entre les
profondeurs mesurées sur le terrain et les profondeurs du talweg de 1839 indiquées sur le profil en long
montrent un décalagemportant, pouvant atteindre loeahent2 m Cette observationemetégalementen
question | a pertinence de ce québisdepléinsbordsAtce stadegir s p o
semble donc essentiel de poursuivre les prospections pour valider nos hyp@hesésultatpréliminaires

doivent étre renforcés et validés par des profils en travers subaqudtggesians les palénéandres de la

Bassée Ce type de prospection offre la possibilité de détemlmegéométrie de la Seirge différentes
périodecorrespondantes auoment de la déconnexion des pat@éandres.

10
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Figure 8. a) Localisation du profil en travers et des points de carottages réalisés dans |lenpéddaire de
1839(Fig. 1). Superposition du chende 1839 sur le MNT. b) Profil en travers du chenal de 1839,
®pai sseur du col matage mesur ®e ~ | 0 aitbdrasdadl83. car o1

2.2.3. Perspectives

La premi re campagne de terraihomas peédenas saldes desip
paléechenaux du 19" siecle Ces secteurs sont essentiellement présents en bordure du chenaDacsiel

la plupart des casne seule rive est visible, la seconde étant sitlaés le chenal actuel de la Seine. Cette
situation a considérablement limitée le nombre de site a prospecter et finalement un seul site a pu faire

| 6obj et d o uRigurde 8.VAftn de comfrpnitee et vider les résultats préliminaires, de nouvelles
prospections sontdonc envisagéeglirectement dans les patéwéandres recoupés par les aménagements.
Dans ces secteurs, nous savons que les berges actuelles correspondent aux berges de la Seine au moment |
la déconnexion différentes périodes peuvent donc étre analysées. Les altitudes des sommets de berges
pourront °tre vali d®es "£tlabnati ddeo ndnu® pgupefiéahiéanerass el nobn
sont en eaul est nécessaire de réaliser desspattions subaquatiques. Ces prospections doivent permettre

(1) de reconstruire des profils en travers histosgeen t enant compte de | 6®pa
postérieure a la déconnexion, et @ calculer les palédébits de pleins bords pour recoos& la
dynamique hydrologique historiguedue ct eur d6é6®t ude ~ di ff ®rente po®ri

Les secteurs ont été sélectionnés en fonction des périodes et du type de déconnexion (amont, aval, amont et
aval). Les prospectionsubaquatiqueseront réalisées avec farticipation du GRAS (Groupement de
Recherchesen Archéologies Subaquatiques). Les levés bathymétriques seront complétés de levés

topographiques r®alis®s au th®odolite. Une acqui
sédiment est envisagéCette méthode non invasive permettrait de valider les résultats de lactioysp
manuell e et di mi nuer ai t consi d®r abl ement l es ter
prospections sont prévues au premier trimestre 2Bh9paralléle, letravail aux archives nationales et
départementalgse r met t r a d 6 am®| i o higaire dessites retenps. ®hensi on de |

11
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3. Trajectoire temporellelongue™ | 6 ®c hel l e du | i1t mine

Cette partie soOappui e s Utirsources ¢archivgsndares, plans, dertesupow n t a
reconstruire | 6®volution du t"“Esiécle.PooricelaenousavorissenuBa s s
compte des évolutiondanimétriqus, verticales ettemporells pouridentifier les facteursgle contrdles et les

temps de réponses des changements observeés sur ldliSgiimeur) dans le secteur de la Bassée.

3.1. Chronologie des aménagements

Jusqudau B"dieale, la Seineest B voie privilégiée pour le transport des marchandises et
[6achemi nement du boi s par flottage. Des documen
entrepris de facon sporadique dans le secteur de la Bassée at@fit’ls i ~c | e . Lébobjectif
déoam®l i orer | es conditage denbsis dé ehauffemes (Dzp@ar 199N Les premigre  f
travaux doéam®nagementl7Fetrld ™ siteles®$ asdagour sodammen
déendi guement , de cr ®ati on Daas ldpremiera gaitié dudi¥isiéde) ar a s ¢
des ouvrages anfirosifs sontonstruitspour stabiliser les bergeSependant, leaménagements restars

localisése t ne sodéint grent pAwsc dhdsssuonr pdwj e®sgdwbranodu
I 6i mport anc e apériclitemet lesanfrastguetures loydraulques ne seront plus entretenues. Les
conditions de navigation et de flottage se dégradent, notamment en période de basses eaux.

La seconde moitié di9*™s “cl e est marqu®e par un regain doéin
| 6am®l i oration des conditions de navigation sodaj
sO®t endent ) cette ®poque | us g uidlisent edsdanttellement rpar dar . L
constructi on®rddoiufvy a@k&4 &)ntet de canaux de d®ri va:
sbagit plus pr®ci s®ment du canal de Beaulieu 7 V

constrit en 1899 Figure 9). Ce dernier sera abandonné en 1979

Les aménagements se poursuivent al XX ~cl e et sOintensifient dans
navigation des grands gabarits. Dans le secteur de la Bassée dvalGdende Bossa MontereauFault-

Yonne) les travaux correctifs affectent directement le lit de la Saiescindementles boucles de méandres,
curages et reprofilage des berges. Ces aménagenlentsise» ont pour conséquences un remodelage total

du cour s dbébeau dans ses trois di mensi ons (Dzana,
| ongueur dumadifiemtrcansidérabtemeant laepente tandis que les curagesfilages modifient

la largeur et la profondeur du lit naturel. Les années 1970 sont également marquées par la construction des
grands barrageservoirs en amont du bassin de la Seine quéseptent une contrainte indirecte sur la
dynamique hydrologique actuelle de la Bassée.

12
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Figure 9. Synthése demménagementgalisés depuis le Efme siécle sue lit mineurde la Seinentre
Nogentsur-Seine eMontereauFault-Yonne.

Léanal yse des ®volutions en plan etgratebhatam@ént ola at i
numérisation de la carte de 1839 permisde quantifierles évolutions globalegqui ont affectéede lit

mineur. La surfacéu lit mineur a diminué de 49 ha (402 ha en 1839 contre 353 ha ens2it1D2% de la
surface de 1839 Ce changement sbéexplique n ettleastabilsatidn dgzar |
bergesDéautre part, | a ¢ omp a tedracé actuel miamtre tume adini®utiom idesld o r i
distance de 10 km (68 km en 1839 contre 58 km en 26b@)14 % de la longueur de 18%ette tendance

a égalemengété soulevée pales travaux de Steinmaret al. (2016) qui montre une forte diminution de la

s nuosit® entre ces deux dates. 1 sbagit déune
|l 6objectif est de simplifier | e trac® pour facild.i

Une analyse plus fine, faisant appel a la méme base noftharle développée poumalyser les
imprécisions cartographiques (voir sectidi.1- Méthodg, permet de mettre enrhierel 6 i mpor t anc e
ajustements planimétriques pasriconde 10 m(Erreur ! Source du renvoi introuvable).

Tenant compte des erreurs moyennes issues de la comparaison des cartes de 1839 et de la confrontation de
résultats cartographiques avec les MNTréurs comprises ent®¥ et 50 i, on observe des changements
importants au droit des secteurs aménag@spris entre 200 et plus de 600 m

Les contraintes |l es plus importantes i mpos®es au
rescindements de méandres (Km 4, 25, 27, 29). Le trongon de recoupement (du km 42 au km 57) présente les
changements | es plus marqu®s consi d®rant | 6ensemb

De nos joursjes aménagements contrdlent le fonctionnement hydromorphologique nseémbles de ce
territoire. Les formes fluviales sont pour la plupart fixées et le fonctionnement hydrologique est
essentiell ement contr?!l| ® ¢laSeink aroritgcsdadmanseddTampe si t u
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etd 6 Or)i.enSi | 6 a nigue ylanee umelpeemiérenidage des changements survenus sur le lit
mineur depuis le début du'd% siecle, le croisement avec les données vertical#permetre de compléter
| 6anal yse.

Figure 10. Distance de déplacement duvtalg entre 1839 et 2010

3.2. Synthese des évolutions | 6 ®c hel l e du | it mineur

Le secteur do6é®tude -sae cRte® rdi wiosu® dmadady seouwdses ®v

amont , gui s &GWwSema aBrags@-SeMecgreespond un trongon impacté essentiellement

par des rescindemend e m®andres sporadiques. Le -sueSeimenad s ec
MontereadFaultY o n n e , est caract®ris® par une plus grande
un important trongo de recoupement de méandres (La Grande Bo&seTombe; Figure 9), un trongcon

ayant fait | 6objet de iMoatereaubigurdd. recal i brage (La
Surle plan vertical, e secteur amont est caract®ris® par un e
niveau a été augmenté de + 3 m depuis [€*1€iecle Figure 12 - AMONT) . Cette ® ®vatio
plus marqu®e que | e fond du | it s 6@dron5 mid seaiear® d 6 U
avalpréeent e | a situation inverse avec une |igne doea

1.5 m; Figure 127 AVAL). Un enfoncement de quasiment 2 m affdetéond du lit Dans ce secteur, le
tirant est donc maintenu a plus de 4 m.

ur | e plan | at ®r al , il est int®ressant dbébobserve
0 ®t Alos gue les largugs moyennes du secteur aval étajgos faibles que celles du secteur amont en
14
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